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1.- Resumen ejecutivo

En el marco del convenio de colaboracion CNA-2016-CGRF-05, la Coordinacion de Recaudacion y
Fiscalizacion de CONAGUA solicité al IMTA la elaboracién de un estdndar de competencia
institucional, para comprobar que los aparatos de medicion cumplan con las reglas sefaladas en el
articulo 225 fraccion | de la Ley Federal de Derechos.

Para tal fin, se elaboro el proyecto de estandar de competencia denominado “Asesoria técnica en
la medicién de volimenes de aguas nacionales con base en la NMX-AA-XXX-SCFI| - vigente’,
considerando la metodologia que involucra el desarrollo de la propuesta de un estandar de
competencia laboral, las reuniones con expertos en la funciéon a estandarizar, la realizacion de
pruebas piloto para validar el estandar de competencia, la elaboracion del estandar e instrumento
de competencia laboral y la presentacién al Comité de Gestion por Competencias del Sector Hidrico
(CGCSH). Estas acciones incluyeron la elaboracion de la carpeta de trabajo que sera turnada al
Consejo Nacional de Normalizacién y Certificacion de Competencias Laborales (CONOCER), toda
vez que se cumplan con los plazos de revision del Proyecto de norma mexicana PROY-NMX-AA-
XXX-SCFl-vigente “Medicién de Volimenes de Aguas Nacionales Usados, Explotados o
Aprovechados”.

Asimismo, se participo en la integracion de la informacion derivada de las sesiones de trabajo con
motivo de la generacion de las reglas generales a que se refiere el articulo 225 fraccion | de la LFD:
Proyecto de norma mexicana Proy-NMX-AA-XXX-SCFI-2015 “Medicién de volimenes de aguas
nacionales usados, explotados o aprovechados”.




SEMARNAT

Elaboracion del proyecto del estandar de
competencia institucional, para comprobar que
los aparatos de medicion cumplen con las
reglas sefaladas en el articulo 225 fraccién | de
la Ley Federal de Derechos

.

b
-
N DF TECNOLOGIA

DL AGUA

. _IMTA
€ insTrruTo Mixicano

Pagina 3 de 10

México, 2016

Clave: F.C0.2.04.01

2.- Objetivo

Realizar el estandar de competencia Institucional, para comprobar que los aparatos de medicion
cumplen con las reglas sefaladas en el articulo 225 fracciéon | de la Ley Federal de Derechos.
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3.- Antecedentes

Actualmente, la falta de medicion de los volumenes de agua usados, explotados y aprovechados
por los contribuyentes, impiden determinar y comprobar correctamente el cumplimiento del derecho
por concepto de aguas nacionales, motivo por el cual cobran especial relevancia las acciones
orientadas hacia la medicion, con la finalidad de tener certidumbre del uso o acaparamiento de las
aguas nacionales en cada aprovechamiento de los contribuyentes.

En ese sentido, el 12 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el
“DECRETO por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Federal
de Derechos”, a través del cual se reform¢ el articulo 225, en el sentido de que los contribuyentes
deberan adquirir e instalar un aparato de medicion que cumpla con las reglas de caracter general
gue emita la CONAGUA.

Por lo anterior, resulta necesario contar con medidores, ya sea instalados por la CONAGUA o por
los propios contribuyentes, que cumplan cabalmente con las reglas de caracter general que emita
la CONAGUA, de conformidad con el articulo 225, fraccién | de la LFD, para lo cual es necesario
que el personal que se destine a verificar que los medidores cumplen con las reglas, cuente con los
conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes necesarias.

Es asi que la CONAGUA, solicité la “Elaboracién del proyecto del Estandar de Competencia
Institucional, para comprobar que los aparatos de medicién cumplen con las reglas sefaladas en el
articulo 225 fraccion | de la Ley Federal de Derechos”, para contar con un instrumento administrativo
que permita comprobar el cumplimiento de las obligaciones fiscales previstas en el precepto antes
sefalado.

Con la instalacion de medidores que cumplan con las caracteristicas que determine la CONAGUA,
sera posible llevar un control y seguimiento de los volimenes de aguas realmente utilizados, y por
ende llevar un monitoreo real y preciso de los contribuyentes que causan el derecho por el uso,
explotacion y aprovechamiento de las aguas nacionales, permitiendo un mejor ejercicio de las
facultades de determinacion, liquidacion y fiscalizacion.

Para la elaboracion del proyecto de estandar de competencia laboral se trabajo en conjunto con la
Coordinacion General de Recaudacion y Fiscalizacion, en los grupos y reuniones de trabajo que se
lleven a cabo para la generacion de las reglas generales, hasta la publicacion de las mismas.
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4.- Metodologia

Para elaborar el informe de reuniones convocadas con los grupos de trabajo, para la generacion de
las reglas generales a que se refiere la fraccion | del articulo 225 de la LFD, hasta la obtencion del
proyecto de norma mexicana PROY-NMX-AA-XXX-SCFI-2015, se integro informacion de las
minutas de las reuniones realizadas durante 2016, considerando los aspectos mas relevantes
comentados en dichas reuniones.

La elaboracién del proyecto del Estandar de Competencia Institucional, contempld las siguientes
actividades:

4.1.- Desarrollo de la propuesta de estandar de competencia laboral
Elaborar propuesta de estandar de competencia laboral, conforme a la metodologia y normativa del

CONOCER, considerando la obtencion de informacion de reuniones con personal experto del IMTA,
de documentos oficiales de las organizaciones involucradas y de la aplicacion de entrevistas con

expertos.

4.2.- Reuniones con expertos en la funcion a estandarizar

Realizar reuniones con expertos para revisar las reglas sefaladas en el articulo 225 fracciéon | de la
Ley Federal de Derechos y desarrollar el estandar de competencia, la tabla de especificaciones y
el instrumento de evaluacion de competencias conforme a la metodologia del CONOCER.

4.3.- Realizacion de pruebas piloto para validar el estandar de competencia

Programar y realizar pruebas piloto para validar el estandar de competencia, con personal experto
en la funcion estandarizada una vez que se haya publicado el proyecto de norma mexicana PROY-
NMX-AA-XXX-SCFI-2015.

4.4 - Elaboracién de carpeta y presentacién al CGCSH
Elaborar la carpeta del estandar de competencia, para su presentacion ante el Comite de Gestion

por Competencias del Sector Hidrico y su posterior tramite de acuerdo a lo establecido a la
metodologia para la elaboracion de estandares de competencia del CONOCER.

4.5.- Elaboracion de informe final

Entregar todo el material que se genere durante el proyecto y que sirva para documentar los
resultados presentados en el informe final tanto en medio impreso como en electrénico.
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5. Resultados

El IMTA participé con la Coordinacion General de Recaudacion y Fiscalizaciéon, en todas las
reuniones convocadas con los grupos de trabajo, para la generacion de las reglas generales a que
se refiere la fraccion | del articulo 225 de la LFD, hasta la obtencion del proyecto de norma mexicana

PROY-NMX-AA-XXX-SCFI1-2015.

En general el IMTA fungié como asesor, para aclarar los comentarios vertidos por los diversos
grupos interesados en el proyecto de NMX.

5.1.- Desarrollo de la propuesta de estandar de competencia laboral

El IMTA realizé una propuesta de estandar de competencia laboral, conforme a la metodologia y
normativa del CONOCER, considerando la informacion que se obtuvo de tres formas:

» Reunion con personal experto del IMTA.
» Documentos oficiales que se generaron en las sesiones de trabajo.
+ Aplicacion de entrevista a un experto en la funcion individual.

El IMTA presentd la propuesta de proyecto a la CONAGUA y al Comité de Gestion por
Competencias del Sector Hidrico, este ultimo, con el fin de cumplir con el procedimiento que marca
el CONOCER, para su posible publicacién en el Diario Oficial de la Federacion.

5.2.- Reuniones con expertos en la funcion a estandarizar

Se realizd una reunion con el experto en la funcién de asesorar técnicamente en la medicion de
volimenes de aguas nacionales usados, explotados o aprovechados, en las que se desarrollaron
el estandar de competencia, la tabla de especificaciones y el instrumento de evaluacion de
competencias conforme a la metodologia del CONOCER.

5.3.- Realizacion de pruebas piloto para validar el estandar de competencia

El IMTA realizo las pruebas piloto para validar el estandar de competencia y calibrar el instrumento
desarrollado.

5.4.- Elaboracién de carpeta y presentacion al CGCSH

Se presentd al CGCSH el borrador del estdndar de competencia laboral para su autorizacion.
Ademas se preparé la carpeta del estandar de competencia, con los formatos en borrador para su
presentacion ante el CONOCER y en su caso recibir la retroalimentacion correspondiente previa a
la publicacién en el Diario Oficial de la Federacién con el siguiente contenido:

« Analisis de factibilidad

» Carta de presentacion del proyecto de EC
* Ficha Técnica

« Mapa Funcional (MF)
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» Estandar de Competencia (EC)

» Tabla de especificaciones

* Instrumento de Evaluacién de Competencia (IEC)
« Informe de resultados de la Prueba Piloto (PP)

* Carta de cesién de derechos de autor de EC e IEC
« Datos generales de los autores

* Autorizacion de Logos para certificado

* Imagen de Logo(s) JPG

5.5.- Elaboracion de informe final

Todo el material que se generd durante el proyecto y que sirvié para documentar los resultados
presentados en el informe final se entregaron tanto en medio impreso como en electronico. La
relacion de material entregado fue el siguiente:

« Minutas derivadas de las sesiones de trabajo antes sefialadas.

« Documento escrito y en medio electronico, que contenga la integracion de la informacion
derivada de las sesiones de trabajo con motivo de la generacion de las reglas generales a que
se refiere el articulo 225 fraccion | de la LFD: Proyecto de norma mexicana Proy-NMX-AA-XXX-
SCFI1-2015 “Medicién de volumenes de aguas nacionales usados, explotados o aprovechados”.

« Documento escrito y en medio electronico, en el que se muestre el proyecto final del estandar
de competencia laboral aprobado por CONAGUA, previo a la presentacion al Comité de Gestion
por Competencias del Sector Hidrico. Estandar de Competencia Institucional: “Asesoria técnica
en la medicion de volimenes de aguas nacionales con base en la NMX-AA-XXX-SCF| - vigente”
Oficio - Entrega de propuesta de estandar de competencia laboral.

» Documento que demuestre la presentacion ante al Comité de Gestion por Competencias del
Sector Hidrico (CGC SH) o en su caso algun sistema alterno autorizado por la CONAGUA, del
estandar de competencia laboral. Carta presentacion de proyecto a CONOCER

« Evidencia de pruebas piloto y
*» Carpeta para la presentacion a la CGC SH
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6.- Conclusiones

Derivado de las reuniones con los expertos de las areas de Coordinacion Hacendaria y
Procedimientos Fiscales de la Coordinacién General de Recaudacion y Fiscalizacion, de la Gerencia
de Inspeccion de la Subdireccion General de Administracion de Agua y del Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua, se documenté el proyecto de norma mexicana PROY-NMX-AA-XXX-SCFI-
2015, asi como también el EC disefiado para la “"Asesoria técnica en la medicién de volumenes de
aguas nacionales con base en la NMX-AA-XXX-SCF| — vigente” que se actualizard conforme
evolucione el proyecto de norma mexicana en cuestion.

Se recomienda que el estandar de competencia sélo abarque la cuestion de la asesoria técnica y
lo correspondiente a la instalacion y transmision de datos, se documente en otros estandares de

competencia.
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8.- Anexos - ENTREGABLES

ANEXOS (entregables)
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8.1.- Minutas e Informe de reuniones

Minutas derivadas de las sesiones
de trabajo.
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Memorandum NUm.: RJE.05.03.- 001

Asunto: Entrega de la minuta por la primera sesién de
trabajo

Jiutepec, Mor., a 31 de agosto de 2016

LUIS VIDAL GUERRERO DIAZ

Subgerente de Coordinacion Hacendariay
Procedimientos Fiscales de la Coordinacion
General de Recaudacion y Fiscalizacion

PRESENTE

Con el objetivo de atender de manera puntual los comentarios realizados al anteproyecto de NMX
Medicion de volimenes de aguas nacionales usados, explotados o aprovechados, me es grato
adjuntar al presente, la minuta de la primera sesion de trabajo entre el IMTA y la Coordinacién de
Recaudacion y Fiscalizacion, con la finalidad de tener un documento consensuado para la
Subdireccion General de Administracién del Agua y poder continuar con la discusién de dicho
documento en el grupo interno de la Conagua.

Lo anterior, como parte de los compromisos derivados del Convenio de Colaboraciéon CNA-2016-
CGRF-0S5 signado por el IMTA con la CONAGUA, para realizar los trabajos consistentes en
“Elaboracién del proyecto del Estandar de Competencia Institucional, para comprobar que los
aparatos de medicion cumplen con las reglas sefialadas en el articulo 225 fraccion | de la Ley
Federal de Derechos”.

Quedo atento a sus cometarios. Aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE

Congopia para:

M. en C. Rita Vazquez del Mercado Arribas.- Coordinadora de Desarrolio Profesional e Institucional.- IMTA - Presente.

Paseo Cuauhnahuac 8532, Progreso, Jiutepec, Morelos, 62550, México.

Tel: (777) 329 36 00 www.imta.gob.mx
Pégina 1 de 1



CONAGUA Minuta SEMARNA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Generales
Lugar: Sala de juntas de la Coordinacion General de Recaudacion y Fiscalizacion.
Hora y fecha: 12:00 horas del 29 de agosto de 2016
Tema: Seguimiento a comentarios al anteproyecto de NMX de medicién de voliumenes de
aguas nacionales usados, explotados o aprovechados
Objetivo: Atender de manera puntual los comentarios realizados al anteproyecto de NMX de

medicion de volimenes de aguas nacionales usados, explotados o aprovechados,
con la finalidad de tener un documento consensuado por la Subdireccion General
de Administracion del Agua y la Coordinacion General de Recaudacion y
Fiscalizacion y poder continuar con la discusion de dicho documento en el grupo
interno de la Conagua.
Asistentes: e Luis Vidal Guerrero Diaz
Subgerente de Coordinacién Hacendaria y Procedimientos Fiscales de la
Coordinacién General de Recaudacion y Fiscalizacién
e Armando Mendiola Mora
Subcoordinador de Certificacién de Personal del Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua
e Jaqueline Herndndez Mufoz
Jefe de proyecto de la Subgerencia de Coordinacion Hacendaria y
Procedimientos Fiscales
e Angel Saul Reyes Lastiri
Jefe de proyecto en el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Desarrollo

Asunto Acuerdos

1. El Instituto Mexicano de Tecnologia del Aguay |1.1 La Coordinacién General de Recaudacion y
la Coordinacion General de Recaudacion y Fiscalizacién indica que, del analisis
Fiscalizacion analizaron cada uno de los realizado con el Subdirector General
comentarios realizados en el memorando Juridico y posterior reunién con el Director
B00.2.557 de 25 de mayo de 2016 emitido por General, se determind que el anteproyecto
la Subdireccion General de Administracion del que ocupa a esta minuta tendra |la
Agua con la finalidad de llegar a un acuerdo en naturaleza juridica de norma mexicana.

cada uno de ellos.
A continuaciéon, se presentan cada uno de 4@
dichos comentarios: _

e La Ley Federal sobre Metrologia vy
Normalizacion en su articulo 3°, fraccion V- B
A, establece que el contenido de una %
Norma Mexicana también es susceptible de
verificar su cumplimiento a través de
unidades de verificacion, razén por la cual ,jé{]/
) no existe impedimento alguno para que el [/

anteproyecto de mérito tenga la naturaleza
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juridica de norma mexicana.

e Existen otros proyectos que requieren de
que la norma mexicana de medicion de
volumenes de aguas nacionales ya esté en
vigor, ademas que los tiempos de emision
de una norma mexicana son mas rapidos
en comparacion de una norma oficial
mexicana, razén por la cual es conveniente
que el citado anteproyecto tenga Ila
caracteristica de norma mexicana.

2. La norma abarca de forma indistinta los |2.1El Instituto Mexicano de Tecnologia del
aspectos de los sistemas de medicion y de los Agua y la Coordinacion General de
medidores, tratando de atender al mismo Recaudacién y Fiscalizacion estan de
tiempo sus caracteristicas, siendo que son dos acuerdo en dejar en el contenido del
mecanismos diferentes para determinar caudal. anteproyecto de la NMX las caracteristicas

de los medidores hasta que se publique en
La Coordinacion General de Recaudacién y el Diario Oficial de la Federacion las
Fiscalizacion sefalé que ante la incertidumbre modificaciones a la NOM-012-SCF|-1994 y
en el tiempo que llevara la maodificacion de la de contener los requisitos previstos en la
NOM-012-SCFI-1994 y su publicacién en el ISO 4064-1:2014, se modificaria la NMX
Diario Oficial de la Federacion, ademas de la para que, en cuanto a las caracteristicas de
necesidad y premura de contar con los medidores se remita a lo dispuesto en la
disposiciones que regulen los requisitos NOM-012-SCFI.
minimos que deberan cumplir los medidores
totalizadores de aguas nacionales es que se
necesita que dicho aspecto se contemple en el
anteproyecto de la NMX, en el entendido de
que cuando se publique en el Diario Oficial de
la Federacion las modificaciones a la NOM-
sl 012-SCFI-1994 y de contener los requisitos

previstos en la ISO 4064-1:2014, se modificaria
la  NMX para que en cuanto a las
caracteristicas de los medidores se remita a lo
dispuesto en la NOM-012-SCFI.

Las estructuras como vertedores y canales
Parshall son elementos primarios de medicion,
pero no pueden ser considerados medidores, ya
que al ser medidores deprimogenos dependen
de la medicién del gradiente de presiéon aguas
arriba y aguas abajo de la cresta o de la
garganta.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
explicod que los vertedores pasan por el principio
de cambio de régimen y es una caracteristica
primaria, entonces lo Unico que se debe medir es

3.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua y la Coordinacion General de
Recaudacion y Fiscalizacion acuerdan
modificar el texto del punto 6.3 inciso a) para
agregar el sensor de burbujeo y quedar asi:

“a) Tipo: Sensor de nivel sin contacto con el
agua, tipo ultrasénico o radar o burbujeo, en
aquellos casos en que la superficie del agua
presente espuma el sensor debera ser de
burbujeo.”
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el nivel aguas arriba y con solo medir el nivel se
determina el dato. Entonces el sistema de
garganta de cambio de régimen tiene la
siguiente secuencia: medir el nivel, con este
valor se aplica un modelo matematico para
conocer el gasto, por tal razén se indica que es
un sistema de medicibn que debe tener un
sensor de nivel con ciertas especificaciones
indicadas en el punto 6.3 y en el Anexo B.

Asimismo, con el propdsito de atender el
comentario citado, el Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua propuso incluir en el punto
6.3 inciso a) el siguiente texto: “a) Tipo:
Sensor de nivel sin contacto con el agua, tipo
ultrasonico o radar o burbujeo, en aquellos casos
en que la superficie del agua presente espuma el
sensor debera ser de burbujeo.”

Con dicha modificacion se atiente el
comentario de la Subdireccion General de
Administracion del Agua.

claros y abarcan aspectos que no son parte de la
misma, como son la metodologia para medir
volumenes o los requisitos de los lugares donde
no se puedan colocar los medidores, etc.

La Coordinacién General de Recaudacion vy
Fiscalizacion externd la concepcion general de la
estructura del anteproyecto de la NMX, en el
sentido de establecer todos los requisitos que la
Comisién Nacional del Agua estima
indispensables para asegurar la correcta
medicién de volimenes de aguas nacionales
extraidos, permitiendo la transmision via remota
e los datos de medicion, por ello es necesario
LY _~ establecer la metodologia para determinar el
\(-/ olumen extraido en aquellos aprovechamientos
/\(Isuperﬁciales), donde sea imposible o
inadecuado instalar un medidor de carrete y se

AN

4. Se habla de medidores volumétricos, que son|4.1El Instituto Mexicano de Tecnologia del
aquellos que cuentan con camaras internas Agua y la Coordinacion General de
moviles, dejando a un lado el resto de las Recaudacion y Fiscalizacion estan de
tecnologias, aunque posteriormente se acuerdo en prescindir de la palabra
mencionen, lo que representa una contradiccion. “volumétrico” en los numerales 8.1 y 10.2

inciso a) del texto del anteproyecto de la
El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y NMX.
la Coordinacién General de Recaudacion vy
Fiscalizacion propusieron prescindir de |la Con dicha modificacion se atiente el
palabra “volumétrico” en los puntos 8.1 y 10.2 comentario de la Subdireccion General de
inciso a) del texto del anteproyecto de la NMX, a Administracion del Agua.
fin de atender el comentario de la Subdireccion
General de Administracion del Agua.
5. Los objetivos de la propuesta de norma no son|5.1 Este comentario queda solventado con la

informacion expuesta por la Coordinacion
General de Recaudacién y Fiscalizacion
referida en el apartado de “Asunto” de este
numeral, la cual formara parte de la
respuesta a la Subdireccion General de
Administracion del Agua.
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requiera un sistema de medicion, cuyos
componentes calcularan valores que seran
considerados en una metodologia para
determinar el volumen de aguas nacionales
extraidos en determinado periodo.

Con respecto al procedimiento para transmitir los
datos de medicion a la autoridad que
corresponda, el objetivo se debe referir a los
requisitos minimos que debe de presentar el
medidor para la transmision de datos.

La Coordinacion General de Recaudacion y
Fiscalizacion comentd que ya existe experiencia
en la Conagua con la recepcion remota de datos
de medicién, tal es el caso de los medidores de
conductividad eléctrica instalados para
determinar la cantidad de solidos disueltos
totales en el agua y poder determinar voliumenes
exentos en el pago del derecho por el uso de
aguas nacionales al tener la calidad de salobres,
datos que son enviados a través de la cadena
especificada en las Reglas Generales a que se
refiere el articulo 224 fraccion VI de la Ley
Federal de Derechos, por ello es importante
mencionar que el dato esta dividido por pipes (|
) y dependiendo de la ubicaciéon del dato es el
concepto que se esta reportando, por ello es
muy importante incluir en la NMX cual es la
manera de mandar los datos de medicion.

La Subdireccion General de Administracion del
Agua sefnald en su documento la inquietud en
cuanto a que cables que estén dentro del cuerpo
de medidores que contengan de unidad para
transmitir el dato de medicién sea necesaria su
verificacién, para tales efectos la Coordinacion
General de Recaudacion y Fiscalizacién propuso
incorporar en el numeral 10.6 un inciso c¢) con el
siguiente texto: Verificacion del cableado: EI
cableado que esté expuesto deberd cumplir con
los requisitos que marca el numeral K.2.1 del
apéndice normativo K de esta norma.

6.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua vy la Coordinacibn General de
Recaudacion y Fiscalizacion estan de
acuerdo en incluir un inciso ¢) al numeral
10.6 inciso c) al quedar como sigue:
Verificacion del cableado: El cableado que
esté expuesto deberd cumplir con los
requisitos que marca el numeral K.2.1 del
apéndice normativo K de esta norma.

Con dicha modificacion se atiente el
comentario de la Subdireccion General de
Administracién del Agua.

El término de conduccién no es adecuado, se
considera se utilice el término conducto que es el
sustantivo.

La Coordinacion General de Recaudacion y
Fiscalizacion coincide que en el rubro de
“Definiciones” en el punto 3.1 se debe adecuar el

7.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua y la Coordinacion General de
Recaudacion y Fiscalizacion acuerdan
sustituir en el anteproyecto de la NMX la
palabra “conduccion” por “conducto”.
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texto y quedar de la siguiente forma: “conducto”

Con dicha modificacion se atiente el
comentario de la Subdirecciéon General de
Administraciéon del Agua.

El diametro nominal es un nUmero entero
expresado en pulgadas y aceptado por los
fabricantes de tuberias, porque al hacer la
conversion a milimetros o centimetros ya no se
tiene un numero entero.

8.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
explicé que las Instituciones deben usar el
Sistema General de Unidades de Medida al
amparo de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion, ademas que la unidad de una
decimal es un entero de decimal, por lo que es
correcto indicar en el punto 3.4 el término
‘numero entero”, pero a fin de esclarecer el texto
propuso cambiar dicho término por “nimero
real”.

8.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua y la Coordinacion General de
Recaudacion y Fiscalizacién estan de
acuerdo en cambiar en el numeral 3.4 del
anteproyecto de la NMX el término “nimero
entero” por “nimero real”.

Con dicha modificacion se atiente el
comentario de la Subdireccidon General de
Administracion del Agua.

9. Las definiciones 3.7 a la 3.9 no son necesarias
de expresar en el proyecto de norma mexicana,
ya que son conceptos tedricos de hidraulica
mismos que en el momento de instalar un
medidor, éste ya debe de cumplir con los
correspondientes tipos de flujos para poder
operar de acuerdo a las caracteristicas de
fabricacion para su correcto funcionamiento.

La Coordinacién General de Recaudacion vy
Fiscalizacion sefiald que era necesario vy
recomendable mantener las definiciones de los
numerales 3.7, 3.8 y 3.9, aun cuando puedan
considerarse definiciones tedricas, porque
asegurarian la interpretacion correcta de la NMX
y sus conceptos.

9.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua y la Coordinacién de Recaudacion y
Fiscalizacion estan de acuerdo en mantener
las definiciones de los numerales 3.7, 3.8 y
3.9 en el anteproyecto de la NMX.

10. En la definicién del nimero de Froude, en el
denominador de la ecuacién no coincide el
simbolo del valor de la profundidad media de la
seccion transversal con la explicacion de cada
parametro.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
oincide en la observacion.

. A

L/

10.1 La Coordinacion General de
Recaudacion y Fiscalizacion y el Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua acuerdan
corregir la formula establecida en el numeral
3.14 del anteproyecto de la NMX,
cambiando la “Y” por la “y".

Con dicha modificacion se atiente el
comentario de la Subdireccion General de
Administracién del Agua.

A1.Es importante aclarar que la ubicacion del
medidor debe de ser antes de derivaciones.

11.1 Se acuerda en conservar la expresién

W

i

bifurcacion.
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El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
sefialé que técnicamente lo correcto es llamar
bifurcaciones a la division de un conducto en dos
0 mas conductos, ademas que derivacion aplica
para cuerpos de agua superficiales naturales.

12.

En la definicion 3.16 el sitio de medicion del
volumen hace referencia al punto sehalado en el
titulo de asignacion o concesion, sin embargo, la
norma busca definir las caracteristicas de los
medidores en aprovechamientos de hecho y de
derecho.

12.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua vy la Coordinacion General de
Recaudacién vy Fiscalizacion, estan de
acuerdo en modificar la definicion del
numeral 3.17 quedar en los siguientes
términos: Lugar geografico donde
efectivamente se extrae el volumen de
aguas nacionales wusado, explotado o
aprovechado.

Con dicha modificacion se atiente el
comentario de la Subdireccion General de
Administracién del Agua.

-

13.

\

b

| pero para el caso del concepto “Tiempo de toma

En la definicién 3.18 y 3.19 que se refieren al
tiempo de muestreo, debera indicarse que es el
tiempo que toma el aforo del gasto, para no
confundir el término con el muestreo de calidad
del agua. Ahora bien, si el objetivo de la norma
es definir las caracteristicas de los equipos de
medicion, no es necesario aforar el caudal.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
explicd que hay equipos instantaneos y otros
tardan cierto tiempo, el tiempo de travesia es de
un minuto y el tiempo de toma de muestra puede
ser de uno o cinco 0 quince minutos, por esa
razén se especifica el “tiempo de muestra” sin

\embargo, es correcta la apreciacion hecha por la

%ubdireccién General Administracion del Agua,
rﬁzén por la cual propone modificar el concepto
“Tiempo de muestreo” por “Tiempo de aforo”,

de muestra” ahi si es prudente el concepto dado
que es el periodo utilizado para registra el aforo
situacion por la cual se propone ajustar el texto
de la definicion.

13.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del

Agua y la Coordinacion General de
Recaudacion y Fiscalizacion estan de
acuerdo en cambiar el texto de los

numerales 3.19 y 3.20 (antes 3.18 y 3.19)
para quedar como sigue:

3.19 Tiempo de aforo.
Duracion del aforo.

3.20 Tiempo de toma de muestra t_n.
Valor numérico de la hora universal cuando
se termina el aforo.

Con dicha modificacion se atiente el
comentario de la Subdireccion General de
Administracién del Agua.

14.

En la definicion 3.21 relativa a la verificacion, se
indica que ésta sera realizada por la Comisién
Nacional del Agua o por unidades de
verificacion; sin embargo, éstas solo podrian ser
empleadas en los procedimientos de evaluacion
de la conformidad de Normas Oficiales
Mexicanas, de acuerdo a lo dispuesto por el
articulo 84 de la Ley Federal Sobre Metrologia y

14.1 Se acuerda que la conformidad de la NMX
sea evaluada por unidades de verificacion.
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Normalizacion.

La Coordinacion General de Recaudacion y
Fiscalizacion, explicd que la Ley Federal Sobre
Metrologia y Normalizacién con independencia
de lo que sefiala en el numeral 84, tuvo una
reforma posterior, en el articulo 3° (adicionando
la) fraccién IV-A en la que se define: Evaluacién
de la conformidad: la determinacion del grado
de cumplimiento con las normas oficiales
mexicanas o la conformidad con las normas
mexicanas, las normas internacionales u otras

especificaciones, prescripciones o
caracteristicas. Comprende, entre otros, los
procedimientos de muestreo, prueba,

calibracion, certificacion y verificacion; y derivado
de esa reforma es que ya existen NMX vigentes
que tienen procesos de evaluacién de la
conformidad.

15.En la definicion 3.23 y 3.24 se indica que la|15.1 Se acordé en que no existe incertidumbre

verificacion inicial y periddica serd llevada a cabo en la regulacion de las verificaciones inicial y
por los propios usuarios, no es claro qué periddica, por lo que los numerales 3.24 y
requisitos deberan de cumplir los mismos para 3.25 (antes 3.23 y 3.24) se quedan con la
considerar que es efectiva dicha verificacion, ni misma redaccion.

cual serd la instancia que validard dicha
verificacion, maxime considerando que al no
haber un sistema para la recepcién de las
lecturas, no podria verificarse la transmision de
la informacion, ni se indica el periodo de vigencia
de la verificacién inicial.

La Coordinacion General de Recaudaciéon y
Fiscalizacién detallé que la verificacion periddica
siempre se va a realizar por unidades de
verificacion, la inicial es cuando se adquiere un
medidor nuevo o uno seminuevo pero recién
instalado en el aprovechamiento, en ese
momento por primera vez se verifica por una
unidad y dependiendo de la tecnologia del
y medidor la norma establece con qué frecuencia
\ " se tiene que verificar periodicamente para
constatar que sigue funcionando de manera
P e Y adecuada, mientras que la Conagua podra
/ “realizar  verificaciones _extraordinarias en el
mamento que lo requiera, pudiendo designar a

\} )na unidad de verificacion para tal propdsito.

je(él rango de 13 a 800 mm no son didmetros | 16.1 Se explicar4 la respuesta a la Subdireccion
nominales, el rango seria aproximadamente| General de Administracién del Agua.
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entre 1/2 pulgada y 32 pulgadas, que no
corresponden a los 13 y 800 mm

respectivamente.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
explico que el rango de 13 a 800 mm esta
definido en la NOM-012.

17

No se especifica cémo se definieron los limites
del rango de 13 y 800 mm.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
explicd que el rango de 13 a 800 mm esta
definido en la NOM-012.

17.1 Quedara solventado este punto con la
informacién proporcionada por el |Instituto
Mexicano de Tecnologias del Agua.

18.

No se justifica que los  medidores
electromagnéticos y ultrasénicos de tiempo en
transito no se aplican en tuberias menores a 800
mm; en muchos casos estos tipos de medidores
funcionan con un porcentaje de error muy bajo,
por lo que no se entiende por qué se
discriminan.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
indico que no se discriminan y tomando en
cuenta la recomendacion de la Subdireccion
General de Administracion del Agua en la Figura
1.- Diagrama de seleccion para los diametros
entre 13 y 800 mm y en el apartado 6.1 se
indicara que los equipos pueden contar con el
certificado internacional emitido conforme a la
ISO-4064-1:2014 y de la certificacién de la NOM-
012-SCFI1-1994 o.

18.1 Quedara solventado este punto con la
informacion proporcionada por el Instituto
Mexicano de Tecnologias del Agua.

19.

Los aforadores de cambio de regimen de cresta
delgada triangular que son conocidos en el
mercado como vertedores triangulares miden el
gasto instantaneo que pasa por su cresta, por lo
que su uso no esta en funcion directa del
volumen anual de aguas nacionales exiraidas.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
indicé que para contabilizar el volumen con un
vertedor triangular se utiliza el modelo indicado
en el apartado 8 de la norma NMX.

19.1 Quedara solventado este punto con la
informacién proporcionada por el Instituto
Mexicano de Tecnologias del Agua.

20.

No se hace mencion de los diferentes tipos de
vertedores, rectangulares, trapezoidales,
Cipolletti o sus variantes con contracciones.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
indicé, que en la Norma se incluyeron las

20.1 Quedara solventado este punto con la
informacion proporcionada por el Instituto
Mexicano de Tecnologias del Agua.
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estructuras vertedoras mas usuales para medir
las aguas nacionales y por cuestion regulatoria
es conveniente establecer sdélo los sistemas de
medicion que aseguren a Conagua un mejor
control.

21.

En los medidores para flujo a presién en
conducciones con diametros nominales entre
trece y ochocientos milimetros (13 mm < DN <
800 mm) no se hace mencién para el uso de
medidores ultrasonicos.

Este punto queda aclarado con lo indicado en
inciso 18.

21.1 Quedara solventado este punto con la
informacion proporcionada por el Instituto
Mexicano de Tecnologias del Agua.

22,

En el caso de los medidores de efecto Doppler,
estos funcionan cuando se encuentran particulas
suspendidas en el fluido (o con turbiedad) que
permitan la medicién de la velocidad, en el caso
de aguas sin solidos suspendidos, no se podran
usar estos medidores, por lo que su seleccion no
esta en funcion del diametro del conducto.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
indico, que los medidores de ultrasonicos de
efecto doppler se proponen para canales a
superficie libre y es muy poco probable contar
con un escurrimiento con sélidos en suspension
gue no permitan aplicar esta técnica de medicion

22.1 Quedara solventado este punto con la
referencia del IMTA.

23.

Para los medidores ultrasonicos, es importante
mencionar que la instalacion de los
transductores debe de ser permanente, de lo
contrario seria manipulable la toma de lecturas y
no se garantizaria el guardado de las lecturas
acumulables.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
indicéd, que los medidores para diametros entre
13 a 800 mm son carretes bridados, por lo tanto,
son de instalacién permanente, en el caso de
diametros mayores la sujecion es necesaria por
la forma de instalar el sistema de medicién.

23.1 Quedara solventado este punto con la
informacién proporcionada por el Instituto
Mexicano de Tecnologias del Agua.

™

4.En el punto 6.3, se indica que el rango de
edicion del equipo ultrasénico o de radar debe

ser capaz de medir una carga hidraulica entre 0
2 metros, lo que implica que el vertedor estaria
uera del caudal definido menor a 10 litros por

/éegundo y no se indica como se calcularia la

tolerancia nominal en campo, en virtud de que

24.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua y la Coordinacion General de
Recaudacién y Fiscalizacion acuerdan
modificar el limite maximo de la medida del
tirante de 0.4 a 1.0 metros, contenido en el
numeral 6.3 inciso b.
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los vertedores dependen de su ubicacion.

Con dicha modificacion se atiente el
comentario de la Subdireccién General de
Administracién del Agua.

25.

La instalacion de los transductores en equipos
de medicion ultrasénicos esta en funcion de
varios parametros , como son el diametro de la
tuberia, la intensidad de senal, el grosor de la
tuberia, etc.,, por lo que el arreglo de los
transductores puede ser en "v", "z" o "w", sin
importar si son ATT2 o ATT 4, ya que lo
importante es que cumplan con las
caracteristicas  metrologicas de  exactitud
mencionadas en el numeral 5.13 caracteristicas
metrologicas y subindices de la Norma Oficial
Mexicana NOM-012-SCFI-1994 "Medicion de
flujo de agua en ductos cerrados de sistemas
hidraulicos - medidores de agua potable fria -
especificaciones”, que deben ser adecuados los
conceptos de campo inferior, campo superior
definidos en funcion de los gastos minimo,
maximo y de transicién de los que habla la NOM-
012-SCFI-1994.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
indicé, que los equipos ultrasénicos que se
mencionan en el apartado 6.5.1 de la norma, son
para canales a superficie libre y la instalacion es
solo en “Z”, tal como, lo indica la 1SO
6416:2004.

25.1 Quedard solventado este punto con la
informacién proporcionada por el Instituto
Mexicano de Tecnologias del Agua.

2

“ b

26.

El método de Winter-Kennedy es muy especifico
para los sistemas que utilizan turbinas
(hidroeléctricas), por lo que no se requiere el
empleo de éste si se instala un medidor a la
salida de la cortina de la presa del sistema de

f generacion hidroeléctrico, ya que de medirse el

flup en la turbina no se considerarian las
pérdidas por evaporacion en los canales de
conduccién a las turbinas.

El Instituto de Tecnologia del Agua y la
Coordinacion General de Recaudacion vy
Fiscalizacion, sefalaron la importancia de prever
un método de medicibn para centrales
hidroeléctricas al ser los mayores usuarios de
aguas nacionales, cuyo impacto recaudatorio y
administrativo es muy significativo, adicional que
con las reformas a la legislacion del sector
energético se vislumbra inversiones privadas en
la generacién hidroeléctrica de energia.

26.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua y la Coordinacion General de
Recaudacién y Fiscalizacion acuerdan

mantener el método de Winter-Kennedy en
el anteproyecto de la NMX.
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27.

En el punto 7.1 se indica que se debera colocar
el medidor en una tuberia circular recta sin
obstrucciones, y que debe contar con una
longitud de al menos 10 diametros, sin indicar si
es aguas arriba o abajo del medidor y sin
considerar que esta especificacion no es la
misma para todas las tecnologias, en virtud de
que los medidores ultrasénicos o]
electromagnéticos requieren menores distancias
a piezas especiales y no se considera el uso de
perfiladores de flujo.

27.1 La Coordinacién General de
Recaudacion y Fiscalizacion y el Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua no
recomiendan el uso de perfiladores, ya que
es una estructura que cambia la condicion
de calibracién del equipo.

28.

Es erréneo indicar que la posicion del medidor
debe ser horizontal, ya que en conductos a
presion los medidores pueden colocarse de
forma diagonal e incluso vertical.

El Instituto de Tecnologia del Agua indicé que la
forma que asegura en mayor medida la correcta
medicién de volimenes de aguas nacionales
extraidos es con la instalacién horizontal del
medidor, sin embargo, podria aceptarse la
instalacion de medidores en posicion vertical
siempre y cuando el flujo sea ascendente, en
ese sentido se modifica el numeral 7.1, inciso a
del anteproyecto.

28.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua y la Coordinacion General de
Recaudacion y Fiscalizacion acuerdan
modificar el numeral 7.1 inciso a, para

quedar en los siguientes términos:

a) La posicion del medidor debe ser
horizontal, o bien vertical siempre y
cuando el flujo de agua se ascendente.

29.

Es recomendable indicar que no se permiten
medidores de silleta para evitar que se
desmonten éstos del lomo de la tuberia y que en
el caso de los medidores ultrasonicos, éstos
deben contar con los transductores integrados al
carrete del medidor, que no se permite la
instalacion de los mismos a través de
abrazaderas.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
coment6 que dicho riesgo no se corre dado que
en el apéndice normativo A soélo permite
medidores de carrete, dejando fuera a los de
silleta 0 que se instalen con abrazaderas.

29.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua, coincide en que no existiria el riesgo
a que se refiere el comentario en andlisis y
acuerda con la Coordinacion General de
Recaudacién y Fiscalizacion innecesario
establecer indicaciones adicionales para
evitar dicho riesgo.

.En el punto 7.2 de las consideraciones para la

bicacion de la estaciéon de aforo para conductos
a superficie libre, se indica que se instalaran en
cauces rectos, sin embargo no se medira el
caudal de un rio sino de un aprovechamiento

\._-que se conduce a través de canales.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua,

30.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del

Agua y la Coordinacion General de
Recaudacion y Fiscalizacion acuerdan
modificar el numeral 7.2, inciso a del

anteproyecto, para quedar en los siguientes
términos:

a. Contar con un tramo recto de canal de al

M
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coincide que lo apropiado es referirse a un tramo
recto de canal en lugar de un “cauce recto”.

menos 10 veces el ancho de la
superficie libre del agua del sitio de
medicion.

Con dicha modificacion se atiente el
comentario de la Subdireccion General de
Administracion del Agua.

31.

En medidores deprimdégenos con elementos
primarios como vertedores, es mas conveniente
indicar la carga hidraulica minima y maxima
sobre la cresta evitando condiciones de
sumergencia, mas que hacer referencia al flujo
critico, por ejemplo, en secciones no
rectangulares como trapecios o de formas no
regulares , no se aclara las profundidades
medias de qué parte de la geometria se definen
para determinar el numero de Froude y por
ejemplo en caso de una seccion trapezoidal no
se aclara si el ancho se considerara en la
plantilla o en la superficie.

31.1 Con los comentarios indicados en el punto
3 quedara solventado este punto.

32.

En el punto 8.2, donde se indica la acumulacién
de gastos en periodos de 24 horas, no se indica
como se determinaria el régimen de operacion
diario del aprovechamiento o si éste sera
expresado por el usuario, ya que de la precisién
de la determinacion del régimen de operacion
depende la exactitud de la medicion.

En el apartado 8 de la norma indica la
contabilizacion continua de gasto, independiente
del régimen de operacion del usuario.

32.1 Quedara solventado este punto con la
informacion proporcionada por el Instituto
Mexicano de Tecnologias del Agua.

.En el punto 8.3 se indica el procedimiento de

determinacion de la incertidumbre en la

' medicion, sin indicar cémo se utiliza este valor

intrinseco de cada medicion.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
indica que la incertidumbre global en la medicion
del nivel, esta referida a cada uno de las
técnicas de medicién y en forma global se
traslada en la medicion volumeétrica.

33.1 Quedara solventado este punto con la
informacién proporcionada por el Instituto
Mexicano de Tecnologias del Agua.

34.

En este punto se indica que la informacién de
medicion enviada a la Comision surtira efectos
juridicos a partir de la verificaciéon al medidor, lo
que implica que la CONAGUA debera revisar los
525,071 aprovechamientos inscritos en REPDA,
mas las nuevas inmatriculaciones vy los
aprovechamientos de hecho.

34.1 Quedara solventado este punto con la
informacién proporcionada por la
Coordinacion de Recaudacion y Fiscalizacion.
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La Coordinacion General de Recaudacion y
Fiscalizacion comparte que en el apartado 3
DEFINICIONES y en el 10 EVALUACION DE LA
CONFORMIDAD se establece de manera
precisa que el procedimiento de verificacion
inicial y periddico sera realizado por unidades de
verificacion acreditadas por la entidad autorizada
por la Secretaria de Economia y aprobadas por

la  Comision Nacional del Agua; con
independencia de que dicha Comision
conservara atribuciones para realizar

verificaciones extraordinarias en los casos y en
el momento que asi lo determine. En ese sentido
a Conagua no le correspondera verificar de
manera ordinaria los 525071 aprovechamientos
inscritos en REPDA.

35.

El uso de Unidades de Verificacion esta
determinado exclusivamente a las Normas
Oficiales Mexicanas de acuerdo a lo dispuesto
por el articulo 84 de la Ley Federal Sobre
Metrologia y Normalizacion, por lo que se
obligaria a la CONAGUA a revisar todos los
medidores sujetos a esta norma con personal
propio.

La Coordinacién General de Recaudaciéon y
Fiscalizacion, explicé que la Ley Federal Sobre
Metrologia y Normalizacion con independencia
de lo que sefala en el numeral 84, tuvo una
reforma posterior, en el articulo 3° (adicionando
Ia) fraccion IV-A en la que se define: Evaluacion
de la conformidad: la determinacion del grado
de cumplimiento con las normas oficiales
mexicanas o la conformidad con las normas
mexicanas, las normas internacionales u ofras

especificaciones, prescripciones 0
caracteristicas. Comprende, entre otros, los
procedimientos de muestreo, prueba,

calibracion, certificacion y verificacién; y derivado
de esa reforma es que ya existen NMX vigentes
que tienen procesos de evaluacion de la
conformidad.

35.1 Quedarad solventado este punto con la
informacién proporcionada por la
Coordinacion de Recaudacion y Fiscalizacion.

' 36..De igual forma, no se indica la forma en que los

n\1edidores seran verificados si Unicamente es
ﬁr\s,u instalacion, o en su caso seran retirados y
viados a bancos de prueba de laboratorios de

,ﬁlibracién acreditados para ello, ni que deberan

repararse o sustituirse en caso de que la

36.1 Quedara solventado este punto con la
informacion proporcionada por la
Coordinacién de Recaudacion y

Fiscalizacion.
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exactitud no sea la adecuada. Tampoco se
menciona si se consideraran los certificados de
calibracion emitidos por los fabricantes.

La Coordinacion General de Recaudacion y
Fiscalizacion indico que para los medidores con
partes moviles la verificacion sera anual y para
los equipos sin partes moéviles sera cada cinco
afios, numeral 10.2. En el apartado 6.1 y 6.2 se
aceptan los certificados emitidos por los
fabricantes para la 1S0-4064-1:2014 y la NOM-
012-SCFI-1994. Las reparaciones  estan
indicadas en el numeral 10.12, en el sentido que
debera realizarse por personal con certificado en
el estandar de competencia correspondiente,
concatenado que cuando un medidor es
reparado requiere de una verificacion inicial toda
vez que pierde efectos juridicos la verificacion
del medidor cuando funcionaba.

37.

El apéndice C que se refiere al método Winter-
Kennedy se considera que no es necesario, ya
gue los medidores de las aguas nacionales
pueden ser colocados en los canales de llegada
a las turbinas, considerando de esa forma las
posibles pérdidas por evaporacién.

El Instituto de Tecnologia del Agua y la
Coordinacion  General de Recaudacion vy
Fiscalizacidn, sefialaron la importancia de prever
un método de medicion para centrales
hidroeléctricas al ser los mayores usuarios de
aguas nacionales, cuyo impacto recaudatorio y
administrativo es muy significativo, adicional que
con las reformas a la legislacion del sector
energético se vislumbra inversiones privadas en

'la generacion hidroeléctrica de energia.

37.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua y la Coordinacion General de
Recaudacion y Fiscalizacion acuerdan

mantener el método de Winter-Kennedy en
el anteproyecto de la NMX.

.Los apéndices D al G describen las bases

hidraulicas de los elementos primarios de

infraestructura  como  vertedores, canales
Parshall, de garganta larga y SANIIRI; sin
embargo, no se hacen las aclaraciones

constructivas de taludes, pendientes maximas de
los canales, ni las proporciones geométricas
especificas de cada componente, que en caso
de que no fueran construidas exactamente bajo
esas especificaciones, la medicion seria
inexacta.

En el apartado 7.2 se indican las condiciones

38.1 Quedara solventado este punto con la
informacion proporcionada.
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minimas para instalar un medidor a superficie
libre y se complementa con lo indicado en el
Apéndice E, F, G en funcién de tipo estructura o
equipo de medicion por instalar.

39.

El apéndice K que se refiere a las
especificaciones para los componentes para la
medicion  Unicamente se refiere a las
caracteristicas de dataloggers y unidades de
transmision, sin considerar el resto de los
elementos de medicion, incluyendo la
descripcién del sistema de georreferenciacion
que se utilizara para ubicar el aprovechamiento
ni el medidor.

La Ccordinacion General de Recaudacion vy
Fiscalizacion sehald que en el apartado 9 se
esta exigiendo el envio de las coordenadas
donde esta ubicado el medidor para tales efectos
se esta indicando que dicha informacion debera
ser registrada por la unidad de verificacion a
través de un receptor de sistema de
posicionamiento global (GPS) que cumpla con
las caracteristicas minimas para recibir la sefial
de al menos cuatro satélites al momento de la
toma de la coordenada. Asimismo, recordd que
en apartado 9 Unicamente se regula los
elementos necesarios para la transmision del
dato de medicion a la Conagua mientras que en
apartados anteriores se establecen los
elementos para realizar la medicion de los
volimenes de aguas nacionales.

39.1 Quedara solventado este punto con la
informacion proporcionada por la
Coordinacion de Recaudacion y
Fiscalizacion.

N

40.

Es importante mencionar que el costo de un
equipo de transmision de estas caracteristicas
(por ejemplo el empleo de gabinetes con
especificacion NEMA-4X o IP-66 con
certificacion NMX-CC-9001-IMNC -2008, con
mirilla de policarbonato para poder ver la
pantalla) estaria alrededor de 870 dolares, de
forma adicional al medidor, que pudiera ser
excesivo para pequefios usuarios aun cuando
pueda hacer deducible el costo del medidor, que
no considera su instalacion ni costos de
antenimiento ni calibracion; de igual forma, no
esta considerado el costo de cada transmision,
en lugares donde no hay cobertura celular

/;endria que ser via satélite.

La Coordinacion General de Recaudacion vy
Fiscalizacion sefalé que si sera deducible

40.1 Quedara solventado este punto con la

informacion proporcionada por la
Coordinacion de Recaudacion y
Fiscalizacion.

A
C// cd"/ S
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ademas del costo de adquisicion e instalacion
del medidor los gastos de medicion y
transmision, ademas que confirmé que la
verificacion de la existencia de un gabinete que
cumpla con los requisitos marcados en la NMX
soOlo sera para aquellos equipos instalados en la
intemperie, lo cual se constata con el contenido

-del nimero 8 de la tabla prevista en el numeral

6.6.

41.

El apéndice informativo que describe el método
area velocidad no es conveniente incluirse, en
vitud de que este método solamente permite
determinar gastos instantaneos y no volumenes
anuales, por lo que la conversion requiere
conocer el régimen de operacion anual del
aprovechamiento.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
indicd que Apéndice Informativo Al Método de
area-velocidad es la técnica de medicion para
verificar los gastos instantdneos en el apéndice
normativo J.

41.1 Quedara solventado este punto con la
informacién proporcionada por el Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua.

Siendo las 15:30 horas del dia de su inicio se cierra la presente minuta, estando de acuerdo todos los
gue en ella intervinieron.

el _.
e
Zna’r%Mendlola Mora

Subcoovénador de-Certificacion de Personal

Luis Vidal Guerrero Diaz
Subgerente de Coordinacion Hacendaria y
Procedimientos Fiscales de la Coordinacion

General de Recaudacion y Fiscalizacion

Angel Saul Reyes Lastiri
Jefe de Proyecto del Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Jaqueline Hernandez Murnoz
Jefe de proyecto de la Subgerencia de
Coordinaciéon Hacendaria y Procedimientos
Fiscales
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SUBCOORDINACION DE CERTIFICACION DE PERSONAL

Memorandum Num.: RJE.05.03.- 002
Asunto: Entrega informe de sesion de trabajo

Jiutepec, Mor., a 01 de septiembre de 2016

LUIS VIDAL GUERRERO DIAZ

Subgerente de Coordinacion Hacendariay
Procedimientos Fiscales de la Coordinacién
General de Recaudacion y Fiscalizacion

PRESENTE

Con el objetivo de atender de manera puntual los comentarios realizados al anteproyecto de NMX
de medicion de volimenes de aguas nacionales usados, explotados o aprovechados, me es grato
adjuntar al presente el informe de la minuta de trabajo de la reunién celebrada entre la
Coordinacion General de Recaudacién y Fiscalizacién y el IMTA, el pasado 29 de agosto de 2016.

Lo anterior, como parte de los compromisos derivados del Convenio de Colaboracién CNA-2016-
CGRF-05 signado por el IMTA con la CONAGUA, para realizar los trabajos consistentes en
“Elaboracion del proyecto del Estandar de Competencia Institucional, para comprobar que los
aparatos de medicion cumplen con las reglas sefialadas en el articulo 225 fraccién | de la Ley
Federal de Derechos”.

Quedo atento a sus cometarios. Aprovecho la ocasidn para enviarle un cordial saludo.

M. en C. Rita Vazquez del Mercado Arribas.- Coordinadora de Desarrollo Profesional e Institucional - IMTA - Presente.

Paseo Cuauhnahuac 8532, Progreso, Jiutepec, Morelos, 62550. México.
Tel: (777) 329 36 00 www.imta.gob.mx
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Informe comentarios realizados al
anteproyecto de NMX de medicion de
voliumenes de aguas nacionales usados,
explotados o aprovechados

REALIZADOS POR LA SUBDIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION
DEL AGUA MEMORANDO B00.2.557

COMISION NACIONAL DEL AGUA
COORDINACION DE RECUADACION Y FISCALIZACION
SUBGERECIA DE COORDINACION HACENDARIA Y PROCEDIMIENTOS
FISCALES

INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL AGUA
COORDINACION DE DESARROLLO PROFESIONAL E INSTITUCIONAL
SUBCOORDINACION DE CERTIFICACION DE PERSONAL

México, 2016
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Reuniéon para revisar las observaciones presentadas por la Subdireccion General de
Administracion del Agua

Como parte de los trabajos derivados del convenio de colaboracién CNA-2016-CGRF-05, firmado
entre la Coordinacién de Desarrollo Profesional e Institucional del IMTA y la Coordinacién de
Recaudacién y Fiscalizacion del CONAGUA, se realizé una reunion de trabajo para solventar las
observaciones realizadas por la Subdireccion General de Administracion del Agua.

Lugar: Sala de juntas de la Coordinacion General de Recaudacion y Fiscalizacion.

Hora y fecha: 12:00 horas del 29 de agosto de 2016

Tema: Seguimiento a comentarios al anteproyecto de NMX de medicion de voliumenes de
aguas nacionales usados, explotados o aprovechados

Objetivo: Atender de manera puntual los comentarios realizados al anteproyecto de NMX de

mediciéon de volumenes de aguas nacionales usados, explotados o aprovechados,
con la finalidad de tener un documento consensuado por la Subdireccion General de
Administracion del Agua y la Coordinacién General de Recaudacion y Fiscalizacion
y poder continuar con la discusiéon de dicho documento en el grupo interno de la
Conagua.
Asistentes: e Luis Vidal Guerrero Diaz
Subgerente de Coordinacion Hacendaria y Procedimientos Fiscales de la
Coordinacién General de Recaudacion y Fiscalizacion
e Armando Mendiola Mora
Subcoordinador de Certificacion de Personal del Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua
e Jaqueline Hernandez Mufioz
Jefe de proyecto de la Subgerencia de Coordinacién Hacendaria vy
Procedimientos Fiscales
e Angel Saul Reyes Lastiri
Jefe de proyecto en el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacion General de Recaudacion y
Fiscalizacion, analizaron cada uno de los comentarios realizados en el memorando B00.2.557 de
25 de mayo de 2016, emitido por la Subdireccién General de Administracion del Agua, con la
finalidad de llegar a un acuerdo en cada uno de ellos.

A continuacién, se presentan cada uno de dichos comentarios:

+ LaLey Federal sobre Metrologia y Normalizacion en su articulo 3°, fraccion IV-A, establece que
el contenido de una Norma Mexicana también es susceptible de verificar su cumplimiento a
través de unidades de verificacion, razén por la cual no existe impedimento alguno para que el
anteproyecto de mérito tenga la naturaleza juridica de norma mexicana.

« Existen otros proyectos que requieren de que la norma mexicana de medicién de volumenes de
aguas nacionales ya esté en vigor, ademas que los tiempos de emision de una norma mexicana
son mas rapidos en comparacién de una norma oficial mexicana, razén por la cual es
conveniente que el citado anteproyecto tenga la caracteristica de norma mexicana.
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La Coordinacién General de Recaudacion y Fiscalizacién indicé que del analisis realizado con el
Subdirector General Juridico y posterior reunién con el Director General, se determind que el
anteproyecto que ocupa a esta minuta tendra la naturaleza juridica de norma mexicana.

* La norma abarca de forma indistinta los aspectos de los sistemas de medicién y de los
medidores, tratando de atender al mismo tiempo sus caracteristicas, siendo que son dos
mecanismos diferentes para determinar caudal.

La Coordinacién General de Recaudacién y Fiscalizacion sefiald que ante la incertidumbre en el
tiempo que llevara la modificacién de la NOM-012-SCFI-1994 y su publicacién en el Diario Oficial
de la Federacién, ademas de la necesidad y premura de contar con disposiciones que regulen los
requisitos minimos, que deberan cumplir los medidores totalizadores de aguas nacionales, es que
se necesita que dicho aspecto se contemple en el anteproyecto de la NMX, en el entendido de que
cuando se publique en el Diario Oficial de la Federacion, las modificaciones a Ia NOM-012-SCFI-
1994 y de contener los requisitos previstos en la ISO 4064-1 12014, se modificaria la NMX para que
en cuanto a las caracteristicas de los medidores se remita a lo dispuesto en la NOM-012-SCFI.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacion y
Fiscalizacion mostraron su acuerdo en dejar en el contenido del anteproyecto de la NMX, las
caracteristicas de los medidores hasta que se publique en el Diario Oficial de la Federacién, las
modificaciones a la NOM-012-SCFI-1994 y de contener los requisitos previstos en la ISO 4064-
1:2014, se modificaria la NMX en cuanto a las caracteristicas de los medidores, para que se remita
a lo dispuesto en la NOM-012-SCFI.

* Las estructuras como vertedores y canales Parshall son elementos primarios de medicién, pero
no pueden ser considerados medidores, ya que al ser medidores deprimoégenos dependen de
la medicion del gradiente de presién aguas arriba y aguas abajo de la cresta o de la garganta.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua explicé que los vertedores pasan por el principio de
cambio de régimen y es una caracteristica primaria, entonces lo Unico que se debe medir es el nivel
aguas arriba y con solo medir el nivel se determina el dato. Entonces el sistema de garganta de
cambio de régimen tiene la siguiente secuencia: medir el nivel, con este valor se aplica un modelo
matematico para conocer el gasto, por tal razén se indica que es un sistema de medicién que debe
tener un sensor de nivel con ciertas especificaciones indicadas en el punto 6.3 y en el Anexo B.

Asimismo, con el propésito de atender el comentario citado, el Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua propuso incluir en el punto 6.3 inciso a) el siguiente texto: “a) Tipo: Sensor de nivel sin contacto
con el agua, tipo ultrasénico o radar o burbujeo, en aquellos casos en que la superficie del agua
presente espuma el sensor debera ser de burbujeo.”

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacién y
Fiscalizacion acordaron modificar el texto del punto 6.3 inciso a) para agregar el sensor de burbujeo
y quedar asi:

“a) Tipo: Sensor de nivel sin contacto con el agua, tipo ultrasénico o radar o burbujeo, en aquellos
casos en que la superficie del agua presente espuma el sensor debera ser de burbujeo.”
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Con dicha modificacion se atiente el comentario de la Subdireccion General de Administracion del
Agua.

+ Se habla de medidores volumétricos, que son aquellos que cuentan con camaras internas
madviles, dejando a un lado el resto de las tecnologias, aunque posteriormente se mencionen, lo
que representa una contradiccion.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacion General de Recaudacion y
Fiscalizacién propusieron prescindir de la palabra “volumétrico” en los puntos 8.1 y 10.2 inciso a)
del texto del anteproyecto de la NMX, a fin de atender el comentario de la Subdireccién General de
Administracién del Agua.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacion General de Recaudacién y
Fiscalizacion, estuvieron de acuerdo en prescindir de la palabra “volumétrico” en los numerales 8.1
y 10.2 inciso a) del texto del anteproyecto de la NMX.

Con dicha modificacion se atiente el comentario de la Subdireccién General de Administracion del
Agua.

* Los objetivos de la propuesta de norma no son claros y abarcan aspectos que no son parte de
la misma, como son la metodologia para medir voliumenes o los requisitos de los lugares donde
no se puedan colocar los medidores, etc.

La Coordinacion General de Recaudacion y Fiscalizacion externé la concepcidén general de la
estructura del anteproyecto de la NMX, en el sentido de establecer todos los requisitos que la
Comision Nacional del Agua estima indispensables, para asegurar la correcta mediciéon de
volumenes de aguas nacionales extraidos, permitiendo la transmision via remota de los datos de
medicion, por ello es necesario establecer la metodologia para determinar el volumen extraido en
aquellos aprovechamientos (superficiales), donde sea imposible o inadecuado instalar un medidor
de carrete y se requiera un sistema de medicion, cuyos componentes calcularan valores que seran
considerados en una metodologia para determinar el volumen de aguas nacionales extraidos en

determinado periodo.

Este comentario quedd solventado con la informacién expuesta por la Coordinacion General de
Recaudacion y Fiscalizacion referida en el apartado de “Asunto” de este numeral, la cual formara
parte de la respuesta a la Subdireccién General de Administracién del Agua.

+ Con respecto al procedimiento para transmitir los datos de medicién a la autoridad que
corresponda, el objetivo se debe referir a los requisitos minimos que debe de presentar el
medidor para la transmisién de datos.

La Coordinaciéon General de Recaudacion y Fiscalizacion comentd que ya existe experiencia en la
Conagua, con la recepcion remota de datos de medicidn, tal es el caso de los medidores de
conductividad eléctrica instalados para determinar la cantidad de sélidos disueltos totales en el agua
y poder determinar volimenes exentos en el pago del derecho por el uso de aguas nacionales al
tener la calidad de salobres, datos que son enviados a través de la cadena especificada en las
Reglas Generales a que se refiere el articulo 224 fraccién VI de la Ley Federal de Derechos, por
ello es importante mencionar que el dato esta dividido por pipes ( | ) y dependiendo de la ubicacion
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del dato es el concepto que se esta reportando, por ello es muy importante incluir en la NMX cual
es la manera de mandar los datos de medicion.

* La Subdirecciéon General de Administracion del Agua sefiald en su documento, la inquietud en
cuanto a que cables que estén dentro del cuerpo de medidores que contengan de unidad para
transmitir el dato de medicién sea necesaria su verificacién, para tales efectos la Coordinacion
General de Recaudacion y Fiscalizacion propuso incorporar en el numeral 10.6 un inciso c¢) con
el siguiente texto: Verificacién del cableado: El cableado que este expuesto debera cumplir con
los requisitos que marca el numeral K.2.1 del apéndice normativo K de esta norma.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacién y
Fiscalizacion, estuvieron de acuerdo en incluir un inciso c) al numeral 10.6 inciso ¢) al quedar como
sigue:

Verificacion del cableado: El cableado que esté expuesto debera cumplir con los requisitos que
marca el numeral K.2.1 del apéndice normativo K de esta norma.

Con dicha modificacién se atiente el comentario de |a Subdireccion General de Administracion del
Agua.

* Eltérmino de conduccion no es adecuado, se considera se utilice el término conducto que es el
sustantivo.

La Coordinacién General de Recaudacién y Fiscalizacion coincidieron que en el rubro de
“Definiciones” en el punto 3.1, se debe adecuar el texto y quedar de la siguiente forma: “conducto”

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacion General de Recaudacion y
Fiscalizacion acordaron sustituir en el anteproyecto de la NMX la palabra “conduccion” por
“conducto”.

Con dicha modificacién se atiente el comentario de |a Subdireccion General de Administracion del
Agua.

* El diametro nominal es un nimero entero expresado en pulgadas y aceptado por los fabricantes
de tuberias, porque al hacer la conversién a milimetros o centimetros ya no se tiene un nimero

entero.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua explicé que las Instituciones deben usar el Sistema
General de Unidades de Medida al amparo de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién,
ademas que la unidad de una decimal es un entero de decimal, por lo que es correcto indicar en el
punto 3.4 el término “nUmero entero”, pero a fin de esclarecer el texto propuso cambiar dicho término
por “numero real”.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacion General de Recaudacion y
Fiscalizacion, estuvieron de acuerdo en cambiar en el numeral 3.4 del anteproyecto de la NMX el
término “numero entero” por “niimero real”.

Con dicha modificacion se atiente el comentario de Ia Subdireccidon General de Administracién del
Agua.
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» Las definiciones 3.7 a la 3.9 no son necesarias de expresar en el proyecto de norma mexicana,
ya que son conceptos tedricos de hidraulica mismos que en el momento de instalar un medidor,
éste ya debe de cumplir con los correspondientes tipos de flujos para poder operar de acuerdo
a las caracteristicas de fabricacién para su correcto funcionamiento.

La Coordinacion General de Recaudacion y Fiscalizacion sefialé que era necesario y recomendable
mantener las definiciones de los numerales 3.7, 3.8 y 3.9, aun cuando puedan considerarse
definiciones tedricas, porque asegurarian la interpretacion correcta de la NMX y sus conceptos.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién de Recaudacion y Fiscalizacion,
acordaron en mantener las definiciones de los numerales 3.7, 3.8 y 3.9 en el anteproyecto de la
NMX.

+ En la definicién del numero de Froude, en el denominador de la ecuacion no coincide el simbolo
del valor de la profundidad media de la seccién transversal con la explicacién de cada parametro.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua coincide en la observacion.

La Coordinacion General de Recaudacion y Fiscalizacion y el Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua, acordaron corregir la formula establecida en el numeral 3.14, del anteproyecto de la NMX,

by

cambiando la “Y” por la “y”.

Con dicha modificacién se atiente el comentario de la Subdirecciéon General de Administracion del
Agua.

* Es importante aclarar que la ubicacion del medidor'debe de ser antes de derivaciones.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua sefiald que técnicamente lo correcto es llamar
bifurcaciones, a la division de un conducto en dos 0 mas conductos, ademas que derivacion aplica
para cuerpos de agua superficiales naturales.

Se acuerda en conservar la expresion bifurcacion.

* En la definicion 3.16 el sitio de medicion del volumen hace referencia al punto sefalado en el
titulo de asignacion o concesion, sin embargo, la norma busca definir las caracteristicas de los
medidores en aprovechamientos de hecho y de derecho.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacién y
Fiscalizacion, estuvieron de acuerdo en modificar la definicién del numeral 3.17, para quedar en los
siguientes términos: Lugar geografico donde efectivamente se extrae el volumen de aguas
nacionales usado, explotado o aprovechado.

Con dicha modificacién se atiente el comentario de la Subdireccion General de Administracion del
Agua.
* En la definicion 3.18 y 3.19 que se refieren al tiempo de muestreo, debera indicarse que es el
tiempo que toma el aforo del gasto, para no confundir el término con el muestreo de calidad del
agua. Ahora bien, si el objetivo de la norma es definir las caracteristicas de los equipos de
medicién, no es necesario aforar el caudal.
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El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua explicé que hay equipos instantaneos y otros tardan
cierto tiempo, el tiempo de travesia es de un minuto y el tiempo de toma de muestra puede ser de
uno o cinco o quince minutos, por esa razén se especifica el “tiempo de muestra”. Sin embargo, es
correcta la apreciacién hecha por la Subdireccion General Administracién del Agua, razon por la
cual propone modificar el concepto "Tiempo de muestreo” por “Tiempo de aforo”, pero para el caso
del concepto “Tiempo de toma de muestra”, si es prudente el concepto, dado que es el periodo
utilizado para registra el aforo situacién por la cual se propone ajustar el texto de la definicion.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacion y
Fiscalizacién estuvieron de acuerdo en cambiar el texto de los numerales 3.19y 3.20 (antes 3.18 y
3.19) para quedar como sigue:

3.19 Tiempo de aforo.
Duracién del aforo.

3.20 Tiempo de toma de muestra t_n.
Valor numérico de la hora universal cuando se termina el aforo.

Con dicha modificacion se atiente el comentario de |a Subdireccion General de Administracion del
Agua.

* Enladefinicién 3.21 relativa a la verificacién, se indica que ésta sera realizada por la Comisién
Nacional del Agua o por unidades de verificacion: sin embargo, éstas solo podrian ser
empleadas en los procedimientos de evaluacion de la conformidad de Normas Oficiales
Mexicanas, de acuerdo a lo dispuesto por el articulo 84 de la Ley Federal Sobre Metrologia y
Normalizacién.

La Coordinaciéon General de Recaudacion y Fiscalizacién, explico que la Ley Federal Sobre
Metrologia y Normalizacién con independencia de lo que sefala en el numeral 84, tuvo una reforma
posterior, en el articulo 3° (adicionando la) fraccion IV-A en la que se define: Evaluacion de Ia
conformidad: la determinacion del grado de cumplimiento con las normas oficiales mexicanas o la
conformidad con las normas mexicanas, las normas internacionales u otras especificaciones,
prescripciones o caracteristicas. Comprende, entre otros, los procedimientos de muestreo, prueba,
calibracion, certificacion y verificacién; y derivado de esa reforma es que ya existen NMX vigentes
que tienen procesos de evaluacion de la conformidad.

Se acuerda que la conformidad de la NMX sea evaluada por unidades de verificacion.

* En la definicién 3.23 y 3.24 se indica que la verificacién inicial y periddica sera llevada a cabo
por los propios usuarios, no es claro qué requisitos deberan de cumplir los mismos para
considerar que es efectiva dicha verificacion, ni cual sera la instancia gue validara dicha
verificacion, maxime considerando que al no haber un sistema para la recepcion de las lecturas,
no podria verificarse la transmision de la informacion, ni se indica el periodo de vigencia de la
verificacion inicial.

La Coordinacién General de Recaudacién y Fiscalizacién detalld que la verificacion periddica,
siempre se va a realizar por unidades de verificacion, Ia inicial es cuando se adquiere un medidor
nuevo o uno seminuevo, pero recién instalado en el aprovechamiento, en ese momento por primera
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vez se verifica por una unidad de verificacion y, dependiendo de la tecnologia del medidor, la norma
establece con qué frecuencia se tiene que verificar peridédicamente para constatar que sigue
funcionando de manera adecuada, mientras que la Conagua podra realizar verificaciones
extraordinarias en el momento que lo requiera, pudiendo designar a una unidad de verificaciéon para
tal proposito.

Se acordd en que no existe incertidumbre en la regulacion de las verificaciones inicial y periddica,
por lo que los numerales 3.24 y 3.25 (antes 3.23 y 3.24) se quedan con la misma redaccion.

+ Elrango de 13 a 800 mm no son didmetros nominales, el rango seria aproximadamente entre
1/2 pulgada y 32 pulgadas, que no corresponden a los 13 y 800 mm respectivamente.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua explicd que el rango de 13 a 800 mm esta definido en
la NOM-012.

Se explicara la respuesta a la Subdireccion General de Administracion del Agua.
* No se especifica como se definieron los limites del rango de 13 y 800 mm.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua explicé que el rango de 13 a 800 mm, esta definido
en la NOM-012. SCFI-1994.

Quedo solventado este punto, con la informacién proporcionada por el Instituto Mexicano de
Tecnologias del Agua.

« No se justifica que los medidores electromagnéticos y ultrasénicos de tiempo en transito no se
aplican en tuberias menores a 800 mm; en muchos casos estos tipos de medidores funcionan
con un porcentaje de error muy bajo, por lo que no se entiende por qué se discriminan.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua indicé que no se discriminan y tomando en cuenta la
recomendacion de la Subdireccion General de Administracion del Agua, en la Figura 1.- Diagrama
de seleccion para los diametros entre 13 y 800 mm y en el apartado 6.1, se indicara que los equipos
pueden contar con el certificado internacional emitido conforme a la ISO-4064-1:2014 y de la
certificacion de la NOM-012-SCFI-1994.

Quedo solventado este punto, con la informacion proporcionada por el Instituto Mexicano de
Tecnologias del Agua.

* Los aforadores de cambio de régimen de cresta delgada triangular que son conocidos en el
mercado como vertedores triangulares miden el gasto instantaneo que pasa por su cresta, por
lo que su uso no esta en funcion directa del volumen anual de aguas nacionales extraidas.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua indicd que para contabilizar el volumen con un
vertedor triangular se utiliza el modelo indicado en el apartado 8 de la norma NMX.

Quedod solventado este punto con la informacion proporcionada por el Instituto Mexicano de
Tecnologias del Agua. :
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* No se hace mencién de los diferentes tipos de vertedores, rectangulares, trapezoidales,
Cipolletti o sus variantes con contracciones.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua indico, que en la Norma se incluyeron las estructuras
vertedoras mas usuales para medir las aguas nacionales y por cuestion regulatoria, es conveniente
establecer solo los sistemas de medicién que aseguren a Conagua un mejor control.

Quedoé solventado este punto, con la informacion proporcionada por el Instituto Mexicano de
Tecnologias del Agua.

* En los medidores para flujo a presién en conducciones con diametros nominales entre trece y
ochocientos milimetros (13 mm < DN < 800 mm) no se hace mencidn para el uso de medidores
ultrasonicos.

Este punto quedé aclarado con lo siguiente: El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua indicd
que no se discriminan y tomando en cuenta la recomendacion de la Subdireccién General de
Administracion del Agua, en la Figura 1.- Diagrama de seleccién para los diametros entre 13 y 800
mm y en el apartado 6.1, se indicara que los equipos pueden contar con el certificado internacional
emitido conforme a la ISO-4064-1:2014 y de la certificacion de la NOM-012-SCF1-1994.

Quedo solventado este punto, con la informacion proporcionada por el Instituto Mexicano de
Tecnologias del Agua.

* Enelcasode los medidores de efecto Doppler, éstos funcionan cuando se encuentran particulas
suspendidas en el fluido (o con turbiedad) que permitan la medicién de Ia velocidad, en el caso
de aguas sin solidos suspendidos, no se podran usar estos medidores, por lo que su seleccién
no esta en funcion del diametro del conducto.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua indicé, que los medidores de ultrasénicos de efecto
doppler se proponen para canales a superficie libre y es muy poco probable contar con un
escurrimiento con sélidos en suspensién, que no permitan aplicar esta técnica de medicion.

Quedo solventado este punto con la referencia del IMTA.

* Para los medidores ultrasénicos, es importante mencionar que la instalacion de los
transductores debe de ser permanente, de lo contrario seria manipulable la toma de lecturas y
no se garantizaria el guardado de las lecturas acumulables.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua indico, que los medidores para diametros entre 13 a
800 mm son carretes bridados, por lo tanto, son de instalacién permanente, en el caso de diametros
mayores la sujecion es necesaria por la forma de instalar el sistema de medicion.

Quedd solventado este punto con la informacién proporcionada por el Instituto Mexicano de
Tecnologias del Agua.

* Enelpunto 6.3, se indica que el rango de medicion del equipo ultrasénico o de radar debe ser
capaz de medir una carga hidraulica entre 0 y 2 metros, lo que implica que el vertedor estaria
fuera del caudal definido menor a 10 litros por segundo y no se indica cémo se calcularia la
tolerancia nominal en campo, en virtud de que los vertedores dependen de su ubicacion.
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El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacion y
Fiscalizacidn, acordaron modificar el limite maximo de la medida del tirante de 0.4 a 1.0 metros,
contenido en el numeral 6.3 inciso b.

Con dicha modificacion se atiente el comentario de la Subdireccion General de Administracion del
Agua.

» La instalacion de los transductores en equipos de medicién ultrasénicos esta en funcion de
varios parametros , como son el diametro de la tuberia, la intensidad de sefial, el grosor de la
tuberia, etc., por lo que el arreglo de los transductores puede ser en "v", "z" o "w", sin importar
sison ATT2 o ATT 4, ya que lo importante es que cumplan con las caracteristicas metrolégicas
de exactitud mencionadas en el numeral 5.13 caracteristicas metroldgicas y subindices de la
Norma Oficial Mexicana NOM-012-SCFI-1994 "Medicion de flujo de agua en ductos cerrados de
sistemas hidraulicos - medidores de agua potable fria - especificaciones"”, que deben ser
adecuados los conceptos de campo inferior, campo superior definidos en funcién de los gastos

minimo, maximo y de transicién de los que habla la NOM-012-SCFI-1994.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua indicd, que los equipos ultrasdnicos que se mencionan
en el apartado 6.5.1 de la norma, son para canales a superficie libre y la instalacién es sélo en “Z’,

tal como, lo indica la ISO 6416:2004.

Quedd solventado este punto, con la informacién proporcionada por el Instituto Mexicano de
Tecnologias del Agua.

» El método de Winter-Kennedy es muy especifico para los sistemas que utilizan turbinas
(hidroeléctricas), por lo que no se requiere el empleo de éste si se instala un medidor a la salida
de la cortina de la presa del sistema de generacién hidroeléctrico, ya que de medirse el flujo en
la turbina no se considerarian las pérdidas por evaporacién en los canales de conduccion a las
turbinas.

El Instituto de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacion y Fiscalizacion,
sefalaron la importancia de prever un método de medicién para centrales hidroeléctricas, al ser los
mayores usuarios de aguas nacionales, cuyo impacto recaudatorio y administrativo es muy
significativo, adicional que con las reformas a la legislacion del sector energético se vislumbra
inversiones privadas en la generacion hidroeléctrica de energia.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacion General de Recaudacion y
Fiscalizacién acordaron mantener el método de Winter-Kennedy en el anteproyecto de la NMX.

»+ En el punto 7.1 se indica que se debera colocar el medidor en una tuberia circular recta sin
obstrucciones, y que debe contar con una longitud de al menos 10 diametros, sin indicar si es
aguas arriba o abajo del medidor y sin considerar que esta especificacion no es la misma para
todas las tecnologias, en virtud de que los medidores ultrasénicos o electromagnéticos requieren
menores distancias a piezas especiales y no se considera el uso de perfiladores de flujo.

La Coordinacién General de Recaudacion y Fiscalizacién y el Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua no recomendaron el uso de perfiladores, ya que es una estructura que cambia la condicion de

calibracion del equipo.
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* Es erréneo indicar que la posicion del medidor debe ser horizontal, ya que en conductos a
presién los medidores pueden colocarse de forma diagonal e incluso vertical.

El Instituto de Tecnologia del Agua indicé que la forma que asegura en mayor medida la correcta
medicion de volimenes de aguas nacionales extraidos, es con la instalacion horizontal del medidor,
sin embargo, podria aceptarse la instalacién de medidores en posicion vertical siempre y cuando el
flujo sea ascendente, en ese sentido se modifica el numeral 7.1, inciso a del anteproyecto.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacion General de Recaudacion y
Fiscalizacién acordaron modificar el numeral 7.1 inciso a, para quedar en los siguientes términos:

a) La posicion del medidor debe ser horizontal, o bien vertical siempre y cuando el flujo de agua
se ascendente.

* Esrecomendable indicar que no se permiten medidores de silleta para evitar que se desmonten
éstos del lomo de la tuberia y que en el caso de los medidores ultrasénicos, éstos deben contar
con los transductores integrados al carrete del medidor, que no se permite la instalacion de los
mismos a través de abrazaderas.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua comento que dicho riesgo no se corre, dado que en
el apéndice normativo A, sélo permite medidores de carrete, dejando fuera a los de silleta o que se
instalen con abrazaderas.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, coincide en que no existiria el riesgo a que se refiere
el comentario en andlisis y acordé con la Coordinacién General de Recaudacién y Fiscalizacion,
innecesario establecer indicaciones adicionales para evitar dicho riesgo.

* Enelpunto 7.2 de las consideraciones para la ubicacion de la estacién de aforo para conductos
a superficie libre, se indica que se instalaran en cauces rectos, sin embargo no se medira el
caudal de un rio sino de un aprovechamiento que se conduce a través de canales.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, coincide que lo apropiado es referirse a un tramo
recto de canal en lugar de un “cauce recto’.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacién y
Fiscalizacion acordaron modificar el numeral 7.2, inciso a del anteproyecto, para quedar en los
siguientes términos:

a. Contar con un tramo recto de canal de al menos 10 veces el ancho de la superficie libre del
agua del sitio de medicion.

Con dicha modificacion se atiente el comentario de Ia Subdirecciéon General de Administracién del
Agua.

* En medidores deprimégenos con elementos primarios como vertedores, es mas conveniente
indicar la carga hidraulica minima y maxima sobre la cresta evitando condiciones de
sumergencia, mas que hacer referencia al flujo critico, por ejemplo, en secciones no
rectangulares como trapecios o de formas no regulares , no se aclara las profundidades medias
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de qué parte de la geometria se definen para determinar el nimero de Froude y por ejemplo en
caso de una seccidn trapezoidal no se aclara si el ancho se considerara en la plantilla o en la

superficie.
Con los comentarios indicados en la tercera vifieta, quedara solventado este punto.

+ Enelpunto 8.2, donde se indica la acumulacion de gastos en periodos de 24 horas, no se indica
como se determinaria el régimen de operacion diario del aprovechamiento o si éste sera
expresado por el usuario, ya que de la precision de la determinacién del régimen de operacion
depende la exactitud de la medicidn.

En el apartado 8 de la norma indica la contabilizacién continua de gasto, independiente del régimen
de operacién del usuario.

Quedod solventado este punto, con la informacion proporcionada por el Instituto Mexicano de
Tecnologias del Agua.

» En el punto 8.3 se indica el procedimiento de determinacién de la incertidumbre en la medicion,
sin indicar cémo se utiliza este valor intrinseco de cada medicién.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua indicd, que la incertidumbre global en la medicién del
nivel, esta referida a cada uno de las técnicas de medicién y en forma global se traslada en la
medicién volumétrica.

Quedd solventado este punto, con la informacion proporcionada por el Instituto Mexicano de
Tecnologias del Agua.

+ En este punto se indica que la informacién de medicién enviada a la Comision surtira efectos
juridicos a partir de la verificacion al medidor, lo que implica que la CONAGUA debera revisar
los 525,071 aprovechamientos inscritos en REPDA, mas las nuevas inmatriculaciones y los
aprovechamientos de hecho.

La Coordinacion General de Recaudacion y Fiscalizacion compartié que en el apartado 3,
DEFINICIONES y en el 10 EVALUACION DE LA CONFORMIDAD, se establece de manera precisa
que el procedimiento de verificacién inicial y periddico, sera realizado por unidades de verificacion
acreditadas por la entidad autorizada por la Secretaria de Economia y aprobadas por la Comisidn
Nacional del Agua, con independencia de que dicha Comision conservara atribuciones para realizar
verificaciones extraordinarias, en los casos y en el momento que asi lo determine. En ese sentido a
Conagua no le correspondera verificar de manera ordinaria los 525071 aprovechamientos inscritos

en REPDA.

Quedo solventado este punto, con la informaciéon proporcionada por la Coordinacién de
Recaudacién y Fiscalizacion.

« El uso de Unidades de Verificacion esta determinado exclusivamente a las Normas Oficiales
Mexicanas de acuerdo a lo dispuesto por el articulo 84 de la Ley Federal Sobre Metrologia y
Normalizacion, por lo que se obligaria a la CONAGUA a revisar todos los medidores sujetos a
esta norma con personal propio.
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La Coordinacién General de Recaudacion y Fiscalizacion, explico que la Ley Federal Sobre
Metrologia y Normalizacién con independencia de lo que sefiala en el numeral 84, tuvo una reforma
posterior, en el articulo 3° (adicionando la) fraccion IV-A en la que se define: Evaluacion de la
conformidad: la determinacion del grado de cumplimiento con las normas oficiales mexicanas o la
conformidad con las normas mexicanas, las normas internacionales u otras especificaciones,
prescripciones o caracteristicas. Comprende, entre otros, los procedimientos de muestreo, prueba,
calibracién, certificacion y verificacion; y derivado de esa reforma es que ya existen NMX vigentes
que tienen procesos de evaluacion de la conformidad.

Quedd solventado este punto, con la informacién proporcionada por la Coordinaciéon de
Recaudacion y Fiscalizacion.

* De igual forma, no se indica la forma en que los medidores seran verificados si Gnicamente es
por su instalacion, o en su caso serdn retirados y enviados a bancos de prueba de laboratorios
de calibracion acreditados para ello, ni que deberan repararse o sustituirse en caso de que la
exactitud no sea la adecuada. Tampoco se menciona si se consideraran los certificados de
calibracion emitidos por los fabricantes.

La Coordinacién General de Recaudacién y Fiscalizacion indicé que para los medidores con partes
moviles, la verificacién sera anual y para los equipos sin partes méviles, serd cada cinco anos,
numeral 10.2. En el apartado 6.1 y 6.2 se aceptan los certificados emitidos por los fabricantes para
la 1ISO-4064-1:2014 y la NOM-012-SCFI-1994. Las reparaciones estan indicadas en el numeral
10.12, en el sentido que debera realizarse por personal con certificado en el estandar de
competencia correspondiente, concatenado que cuando un medidor es reparado, requiere de una
verificacion inicial toda vez que pierde efectos juridicos, la verificacién del medidor cuando

funcionaba.

Quedd solventado este punto, con la informacién proporcionada por la Coordinaciéon de
Recaudacion y Fiscalizacion.

* El apéndice C que se refiere al método Winter-Kennedy se considera que no es necesario, ya
que los medidores de las aguas nacionales pueden ser colocados en los canales de llegada a
las turbinas, considerando de esa forma las posibles pérdidas por evaporacion.

El Instituto de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacion y Fiscalizacion,
sefalaron la importancia de prever un método de medicién para centrales hidroeléctricas, al ser los
mayores usuarios de aguas nacionales, cuyo impacto recaudatorio y administrativo es muy
significativo, adicional que con las reformas a la legislacién del sector energético se vislumbra
inversiones privadas en la generacion hidroeléctrica de energia.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinaciéon General de Recaudacion y
Fiscalizacion acordaron mantener el método de Winter-Kennedy en el anteproyecto de la NMX.

* Los apeéndices D al G describen las bases hidraulicas de los elementos primarios de
infraestructura como vertedores, canales Parshall, de garganta larga y SANIIRI; sin embargo,
no se hacen las aclaraciones constructivas de taludes, pendientes maximas de los canales, ni
las proporciones geométricas especificas de cada componente, que en caso de gue no fueran
construidas exactamente bajo esas especificaciones, la medicién seria inexacta.
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En el apartado 7.2 se indican las condiciones minimas para instalar un medidor a superficie libre y
se complementa con lo indicado en el Apéndice E, F, G en funcidn de tipo estructura o equipo de

medicion por instalar.
Quedd solventado este punto con la informacién proporcionada.

+ El apéndice K que se refiere a las especificaciones para los componentes para la medicion
unicamente se refiere a las caracteristicas de dataloggers y unidades de transmisién, sin
considerar el resto de los elementos de medicidn, incluyendo la descripcion del sistema de
georreferenciacion que se utilizara para ubicar el aprovechamiento ni el medidor.

La Coordinacion General de Recaudacion y Fiscalizacién sefialé que en el apartado 9, se esta
exigiendo el envio de las coordenadas donde esta ubicado el medidor, para tales efectos se esta
indicando que dicha informacién debera ser registrada por la unidad de verificacion, a través de un
receptor de sistema de posicionamiento global (GPS), que cumpla con las caracteristicas minimas
para recibir la sefial de al menos cuatro satélites, al momento de la toma de la coordenada.
Asimismo, recordd que en apartado 9, unicamente se regula los elementos necesarios para la
transmision del dato de medicidn a la Conagua, mientras que en apartados anteriores se establecen
los elementos para realizar la medicién de los voliumenes de aguas nacionales.

Quedd solventado este punto, con la informacion proporcionada por la Coordinacidon de
Recaudacion y Fiscalizacion.

» Esimportante mencionar que el costo de un equipo de transmision de estas caracteristicas (por
ejemplo el empleo de gabinetes con especificacion NEMA-4X o IP-66 con certificacion NMX-
CC-9001-IMNC -2008, con mirilla de policarbonato para poder ver la pantalla) estaria alrededor
de 870 ddlares, de forma adicional al medidor, que pudiera ser excesivo para pequefios usuarios
aun cuando pueda hacer deducible el costo del medidor , que no considera su instalacion ni
costos de mantenimiento ni calibracion; de igual forma, no esta considerado el costo de cada
transmision, que en lugares donde no hay cobertura celular tendria que ser via satélite.

La Coordinacién General de Recaudacion y Fiscalizacién sefald, que si sera deducible ademas del
costo de adquisicion e instalacion del medidor, los gastos de medicidn y transmision. Ademas que
confirmé que la verificacion de la existencia de un gabinete que cumpla con los requisitos marcados
en la NMX, solo sera para aquellos equipos instalados en la intemperie, lo cual se constata con el
contenido del niumero 8 de la tabla prevista en el numeral 6.6.

Quedd solventado este punto, con la informaciéon proporcionada por la Coordinacion de
Recaudacion y Fiscalizacion.

+ El apéndice informativo que describe el método area velocidad no es conveniente incluirse, en
virtud de que este método solamente permite determinar gastos instantaneos y no volimenes
anuales, por lo que la conversién requiere conocer el régimen de operacion anual del
aprovechamiento.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua indicé que Apéndice Informativo Al Método de area-
velocidad, es la técnica de medicién para verificar los gastos instantaneos en el apéndice normativo

J.
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Quedara solventado este punto, con la informacién proporcionada por el Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua.




. COORDINACION GENERAL DE

CONAGUA RECAUDACION Y FISCALIZACION

COMISION NACIONAL DEL AGUA SUBGERENCIA DE COORDINACIéN
HACENDARIA Y PROCEDIMIENTOS FISCALES

CUSE  cumensioss oo
: e TUT0 MEXICaHG
A | #° DE TECNGLOG/ D[LJA.’AG s
# COORDINACION DE pESARR- X
. PROFESIONAL E INSTITUGI0n

Mtro. Armando Mendiola Mora =Ll L

Subcoordinador de Certificaciéon de Personal en 'g 05 SEP 2015 i

el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua. mff , o /j

Presente \ o S WO
\SUBCOORDINACION pr £

y ) W CERTIFICACION pe 4
En atencién a sus memorandos nimeros RJE.05.03.-001 y RJE.OS, &ﬁ@%gﬁé‘chas
Tales hace

31 de agosto y 1° de septiembre de 2016, respectivamente, mediante 155
entrega de la minuta de la sesién de trabajo del dia 29 de agosto de 2016, asi como del
resumen de la referida sesion de trabajo, mediante la cual se atendié el tema:
“Seguimiento a comentarios al anteproyecto de NMX de medicién de voldmenes de
aguas nacionales usados, explotados o aprovechados”, con el objetivo siguiente:

e Atender de manera puntual los comentarios realizados al anteproyecto de NMX
de medicién de volimenes de aguas nacionales usados, explotados o
aprovechados, con la finalidad de tener un documento consensuado por la
Subdireccion General de Administracién del Agua y la Coordinacién General de
Recaudacién y Fiscalizacién y poder continuar con la discusién de dicho
documento en el grupo interno de la Conagua.

Al respecto, le comento que una vez revisado y analizado el contenido de la minuta y
resumen de la sesién de trabajo antes mencionados, se da el visto bueno de ambos
documentos quedando de acuerdo con el contenido de los mismos.

Sin otro en particular, aprovecho la oportunidad para enviarle un cordial saludo.

HACENDARIA Y PROCEDIMIENTOS FISCALES

C.cp.  Lic. Yuleth Karime Orozco Acosta. Coordinadora General de Recaudacién y Fiscalizacion. Presente.

Av. Insurgentes Sur # 2416 Col. Copilco el Bajo, C.P. 04340, Coyoacan, Ciudad de México
Tel. (55) 5174-4000 www.gob.mx/conagua
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COORDINACION DE DESARROLLO PROFESIONAL
EINSTITUCIONAL i
SUBCOORDINACION DE CERTIFICACION DE PERSONAL

Memorandum Ndm.: RJE.05.03 - 003
Asunto: Entrega de la minuta de sesion de trabajo
Jiutepec, Mor., a 06 de octubre de 2016

LUIS VIDAL GUERRERO DIAZ

Subgerente de Coordinacion Hacendaria y
Procedimientos Fiscales de la Coordinacion
General de Recaudacion y Fiscalizacion

PRESENTE

Con el objetivo de atender de manera puntual los comentarios realizados al anteproyecto de NMX
Medicion de volimenes de aguas nacionales usados, explotados o aprovechados, me es grato
adjuntar al presente, la minuta de la sesién de trabajo entre el IMTA y la Coordinacién de
Recaudacién y Fiscalizacién, con la finalidad de tener un documento consensuado para la
Subdireccién General Técnica y poder continuar con la discusién de dicho documento en el grupo
interno de la Conagua.

Lo anterior, como parte de los compromisos derivados del Convenio de Colaboracién CNA-2016-
CGRF-05 signado por el IMTA con la CONAGUA, para realizar los trabajos consistentes en
“Elaboracion del proyecto del Estandar de Competencia Institucional, para comprobar que los
aparatos de medicién cumplen con las reglas sefialadas en el articulo 225 fraccién | de la Ley
Federal de Derechos”.

Quedo atento a sus cometarios. Aprovecho la ocasién para enviarle un cordial saludo.

ko E)pia para:
r

M en C. Rita Vazquez del Mercado Arribas.- Coordinadora de Desarrollo Profesional e Institucional.- IMTA - Presente.

Paseo Cuauhnahuac 8532, Progreso, Jiutepec, Morelos, 62550. México.

Tel: (777) 329 36 00 www.imta.gob.mx
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Generales

Lugar:

Sala de juntas de la Coordinaciéon General de Recaudacion y Fiscalizacion.

Hora y fecha:

10:00 horas del 4 de octubre de 2016

Tema: Seguimiento a comentarios al anteproyecto de NMX de medicion de volimenes de
aguas nacionales usados, explotados o aprovechados
Objetivo: Atender de manera puntual los comentarios realizados al anteproyecto de NMX de
medicién de volumenes de aguas nacionales usados, explotados o aprovechados,
con la finalidad de tener un documento revisado derivado de la reunion entre la
Subdireccién General Técnica y la Coordinacion General de Recaudacion y
Fiscalizacion y poder continuar con la discusion de dicho documento en el grupo
interno de la Conagua.
Asistentes: e Luis Vidal Guerrero Diaz
Subgerente de Coordinacion Hacendaria y Procedimientos Fiscales de la
Coordinacion General de Recaudacion y Fiscalizacién
e Jaqueline Hernandez Mufoz
Jefe de proyecto de la Subgerencia de Coordinacion Hacendaria vy
Procedimientos Fiscales
e Angel Saul Reyes Lastiri
Jefe de proyecto del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
e Armando Mendiola Mora
Subcoordinador de Certificacion de Personal
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Desarrollo
Asunto Acuerdos
1. El IMTA y la Coordinacion General de

Recaudacién y Fiscalizacion analizaron cada
uno de los comentarios anexados al
memorando B00.7.-0962 de 6 de julio de 2016
emitido por la Subdireccion General Técnica
con la finalidad de llegar a un acuerdo en cada
uno de ellos.

A continuacion se presentan cada uno de
dichos comentarios:

3.14 No queda claro si se refiere a variaciones
en el tiempo, en la distancia o en ambas,
adicionalmente es ambiguo decir
"sustanciales".

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
explicd que se consideraba la seccion estable
del canal esto es porque en la superficie libre a
veces pasa una temporada y puede cambiar su

2.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

y la Coordinacién General de Recaudacion y
Fiscalizacién acuerdan modificar el texto del
numeral 3.14 para quedar de la siguiente
manera: Tramo recto del canal donde se ubi

el sistema de medicion a superficie libre/del
agua en la cual, el fondo y las parédes
permanecen sin cambios sustanciales eR su
geometria.
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seccion, entonces para el proceso de

verificacién que es anual lo recomendable es |2.2 El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

cuidar que la seccion sea estable.

La Coordinacion General de Recaudacion y
Fiscalizacion comenté que la Subdireccion
General Técnica externo la inquietud de que al
ser una norma podria considerarse un téermino
indefinido la frase “cambios sustanciales” por lo
cual su comentario en el sentido de una
recomendacioén para que en la medida de lo
posible se pueda establecer conceptos ciertos.

y la Coordinacion General de Recaudacién
acordaron someter a consenso del grupo de
trabajo la inquietud de delimitar la frase
“cambios sustanciales”.

3.17, 3.18, 3.19 Seria conveniente definir
"muestra”, "muestreo” puesto que se puede
confundir o interpretar en un sentido diferente a
la obtencion del dato puntual que permita la
determinacion ya sea de forma directa o indirecta
del valor del gasto o caudal instantaneo.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
explicé que los numerales referidos habian sido
modificados previamente en la reunion realizada
con la Subdireccion General de Administracion
del Agua ante la ambigliedad que generaba la
palabra “muestra”, por lo que el texto quedé
como se cita a continuacion:

3.19 Tiempo de aforo.
Duracion del aforo.

3.20 Tiempo de toma de muestra t_n.
, Valor numérico de la hora universal cuando se
termina el aforo.

3.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

y la Coordinacion General de Recaudacion
acordaron quedarse con la nueva redaccion
de los numerales 3.19 y 320.

Con dicha modificacion se atiente el
comentario de la Subdireccion General
Técnica.

7.2 a) aclarar si con "superficie" se refiere a
superficie libre del agua.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
coincidio con el comentario y propuso que para
mejor entendimiento el numeral 7.2 inciso a
debia ser modificado en su texto para quedar
como sigue:

a) Contar con un tframo recto de canal de
al menos 10 veces el ancho de la superficie
libre del agua del sitio de medicion.

4.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua-

y la Coordinacion General de Recaudacion
coincidieron con la nueva redaccion del
numeral 7.2, inciso a.

Con dicha modificacion se atiente el
comentario de la Subdireccion General,|
Técnica.

./'/
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5. 7.2 muchas ocasiones no es posible encontrar|5.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
alguna o varias de las caracteristicas sefialadas y la Coordinacién General de Recaudacién
como "requerimientos principales”, por lo que es acuerdan que el texto del numeral 7.2
necesario establecer claramente qué hacer en conserve su redaccion original, en razon de
caso de que esto suceda. que se debe buscar la manera de cumplir

todos los requisitos establecidos en la tabla de
El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua seleccion de la NMX.
explicé que el sistema de medicién es automatico
y no tiene intervencién humana.
La Coordinacion General de Recaudaciéon y
Fiscalizacion puntualizé que, si no se cumple con
lo especificado en la tabla de seleccion,
simplemente no se cumplen con la totalidad de
requisitos.
6. 8.2existen diversas imprecisiones en la ecuacion | 6.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

presentada:

N

Vol 4 = b1 .Y‘Fu
L

Donde

Vol, , : es &l volumen de anual de aguas nacionales en m

T :es el periodo mensual de medicion de volumen

N : es ¢l numero entero de muestras en el periodo mensual 7

bries el intervalo de toma de muestra en segundos y se define coma : 4t g, - € el gasto
instantaneo enla toma de la muestia i enm'/s

Se define "T" y no es utilizada en la ecuacion;
Se define de forma errénea al gasto instantaneo
como At gn

Deberia decir

gn : gasto instantaneo en la toma de la muestra n
enmd/s

Se define en el documento el gasto instantaneo
como el producto del intervalo de tiempo por el
propio gasto instantaneo At g, por lo que ese
producto es indudablemente un volumen y no un
gasto;

El hecho de que el intervalo de tiempo esté fuera
de la sumatoria implica que es un valor
constante, al menos para esa sumatoria (mes) y
por ende puede ser "factorizado" de la suma de
los productos de gasto instantaneo por intervalo
de tiempo, tal y como se especifica en la tabla
2;

y la Coordinacion General de Recaudacion
coinciden en modificar la formula contenida en
el numeral 8.2 y que el texto quede de la
siguiente forma:

N
VOlA_P - At Z qn
n=1
Donde

Vol, p: es el volumen de aguas nacionales
en m? en un periodo determinado;

N: es el nimero entero de muestras en el
periodo de medicion (T) que corresponda;

At: es el intervalo de toma de muestra en
segundos ;

q,,: es el gasto instantaneo en la toma de la
muestra n en m?¥/s.

Con dicha modificacion se atiente el
comentario de la Subdireccion General
Técnica.
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Por lo que se aprecia los volumenes que se
obtendrian del producto del intervalo de tiempo
por el gasto instantaneo (el resultado de estos
productos refleja el volumen acumulado diario, lo
que implicitamente supone que el gasto
instantaneo medido se conserva constante por
86,400 segundos, segun se indica en la tabla 2)
son sumados para cada mes (se define T como
un periodo mensual) por lo que haria falta una
segunda sumatoria correspondiente a los meses,
i =1 hasta 12 para obtener el acumulado anual,
asi se propone modificar la ecuacion como:

12

- N
1/014‘1_11 = Z Z(At qn)

i=1 ln=1 i

Donde

Vo, , - es el volumen acumulado anual de aguas nacionales en m’

i serefiere al mes del afio

N -es el nimero entero de muestras (gastos instantaneos) en el mes i
At :eseelintervalo de tiempo entre toma de muestra en segundos

g, : €5 €l gasto instantaneo en la toma de la muestran en m'/s

Esta deberia ser la forma de la ecuacion para
obtener efectivamente el volumen acumulado
anual, lo que incluye la posibilidad de que el At
pueda variar, por ejemplo, por la falta de una
medicion diaria, lo que implicaria que el valor se
determine como se sefiala en la definicion.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
refiri6 que efectivamente se percaté de que
existian algunos errores en la formula y comentd
gue el volumen es la sumatoria de los gastos
puntuales, n es el nimero de muestras que
debes tomar para cumplir con la norma, entonces
del delta de T, se define en el equipo.

/

Al.2 La recomendacion vertida en el parrafo

después de la tabla Al. 1 resulta que sera

7.1 La Coordinacion . de- Recaudacion| vy

N

Fiscalizacion estuvo de acuerdo con lo indicagdo-

e
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verificado en su cumplimiento una vez terminada
la medicion, por lo que de ser el caso deberia
sefalarse si la medicion debera repetirse si se da
el supuesto de invalidez que se sefiala.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
explicé el dibujo de las dovelas y se indicé la
forma practica para establecer el nimero minimo
de dovelas para realizar un aforo

en la recomendacion de la Tabla Al.1 y el texto
subsecuente.

Recaudacion

ve afectado por el nivel...

8. Al3.2 La recomendacion vertida en el segundo 8.1 La Coordinacién de y
parrafo puede ser verificada terminada la|Fiscalizacién estuvo de acuerdo con lo indicado
medicién, por lo que de ser el caso deberia|en el apartado Al.3.2.
sefialarse si la medicion debera repetirse si se da
el supuesto de invalidez que se sefiala.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
explico el método de integracién y la
recomendacion de aplicacion practica.

9. AlL4 No se define cual de las dos opciones para | 9.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
el calculo del gasto instantaneo sera aplicada y la Coordinacion General de Recaudacion
segun las circunstancias o si bien se deja a coinciden en modificar el texto del numeral
decision del usuario el seleccionar una de las Al.4 Para quedar como sigue:
dos.

En el proceso de verificacion se podra
El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua seleccionar cualquiera de los siguientes
explico la seccién media y secciéon promedio son metodos para la determinacion del gasto
correctas de aplicacion. instantaneo de muestreo.

10. AL.5 muchas ocasiones no es posible encontrar| 10.1  El Instituto Mexicano de Tecnologia del
alguna o varias de las caracteristicas sefialadas Agua y la Coordinacion General de
como "requerimientos”, por lo que es necesario Recaudacién acuerdan que el texto del
establecer claramente qué hacer en caso de que numeral Al.5 conserve la redaccion original.
esto suceda como primera recomendacion se
solicito sefialar de manera explicita los criterios
de seleccion de la poblacién objetivo, incluyendo
un analisis de su situacion en los rubros de:
pobreza multidimensional, porcentaje  de \
cobertura de agua potable, nivel de marginacion,
si pertenecen.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
explicd que estas condiciones de aplicacion son
indispensables para la aplicacion de esta
metodologia de calculo de gasto en un canal. /_ .

11. 3.3 Descarga libre. 11.1  El Instituto Mexicano de Tecnologia del

Dice: El flujo a traves o sobre una estructura se Agua y la Coordinacion General\ de

Recaudaciéon acuerdan que el texto\
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Debe decir: El flujo a través o sobre una
estructura se ve afectado por el incremento de
nivel...

numeral 3.3 se conserve como originalmente
se encuentra.

12,

3.7 Flujo critico.

Dice: Condicién de flujo a superficie libre en la
cual, el numero de Froude es igual a la unidad.
Debe decir: Condicion de flujo a superficie libre
en la cual, la relacion del efecto de las fuerzas de
inercia y las fuerzas de gravedad que actuan
sobre un fluido (conocido como numero de
Froude) es igual a la unidad.

(O en su caso el punto 3.13 Nimero de Froude
Fr. colocarlo antes del 3.7)

12.1  El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua y la Coordinacion General de
Recaudacién acuerdan que el texto del
numeral 3.7 Flujo critico conserve la
redaccioén original Unicamente con la inclusion
de la palabra “libre” como se muestra a
continuacion:

Condicion de flujo a superficie libre en la cual,
el nimero de Froude es igual a la unidad.

modificacion se atiente el
la Subdirecciéon General

Con dicha
comentario de
Técnica.

13.

3.7 Flujo subcritico.

Dice: Condicion de flujo a superficie libre en la
cual, el nimero de Froude es menor que la
unidad.

Debe decir: Condicion de flujo a superficie libre
en la cual, el niumero de Froude es menor que la
unidad.

13.1  El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua vy la Coordinacion General de
Recaudacion acuerdan que el texto del
numeral 3.7 Flujo sub-critico conserve la
redaccion original unicamente con la inclusién
de la palabra “libre" como se muestra a
continuacion:

Condicion de flujo a superficie libre en la cual,
el nimero de Froude es menor que la unidad.

Con dicha modificacion se atiente el
comentario de la Subdireccion General

Técnica.
14. 3.7 Flujo supercritico. 14.1  El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Dice: Condicion de flujo a superficie libre en la Agua y la Coordinacion General de
cual, el numero de Froude es mayor que la Recaudacion acuerdan que el texto del

unidad.
Debe decir: Condicion de flujo a superficie libre
en la cual, el nUmero de Froude es mayor que la
unidad.

numeral 3.7 Flujo supercritico conserve la
redaccion original Unicamente con la inclusion
de la palabra “libre” como se muestra a
continuacion:

Condicién de flujo a superficie libre en la cual,
el numero de Froude es mayor que la unidad.

Con dicha modificacion se atiente el
comentario de la Subdireccion General
Técnica. /

15.

Intercambiar los numerales 3.22, 3.23 y 3.24
Dice:

3.22 Verificacion extraordinaria. Recaudaciéon acuerdan que el orden de Iasl
3.23 Verificacion Inicial. frases contenidas en los numerales 3.22, 3
3.24 Verificacion periddica. y 3.24 conserven el acomodo original.

15.1 EIl Instituto Mexicano de Tecnologia

Agua y la Coordinacion General {de

(“/\§ A

e p—
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Debe decir:

3.22 Verificacion Inicial.

3.23 Verificacion periddica.
3.24 Verificacién extraordinaria.

La Coordinacion General de Recaudacién
comentd que el orden de las frases contenidas
en el apartado 3 DEFINICIONES es conforme al
orden alfabético y asi lo regula una norma
mexicana que establece los elementos en la
construccion de normas oficiales mexicanas y
normas mexicanas.

16.

En la Tabla 1, "Unidad

Electronica”

+ Dice: Contar con un puerto de salida para
telemetria

* Debe decir: Contar con al menos un puerto
de salida de telemetria

En la tabla 1 el componente 6 "Unidad" no es

claro a qué componente se refiere, ya que parece

por sus caracteristicas ser similar al componente

3 "Unidad Electrénica “

componente 3

16.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua y la Coordinacion General de
Recaudacion acuerdan modificar el texto
contenido en la tabla 1 en el componente 3
“Unidad Electrénica” para quedar como sigue:

Unidades de transmisiéon de datos

17.

En la Tabla 1 componente 8 "Gabinete", se
sugiere que se mencione el tipo de gabinete que
se requiere (se recomienda que al menos sea del
tipo NEMA 4, estos gabinetes son sellados
contra el agua y polvo. Los gabinetes tipo 4 estan
disefiados especialmente para su uso en
interiores y exteriores, protegiendo el equipo
contra salpicaduras de agua, filtraciones de
agua, agua que/caiga sobre ellos y condensacion
externa severa. Deben tener ejes para conductos
para conexion sellada contra agua a la entrada
de los conductos y medios de montaje externos
a la cavidad para el equipo. Pudiendo ser hasta
del tipo NEMA 4X).

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
puntualizé que el tipo de gabinete tipo NEMA 4
se encuentra exigido en el anexo K

17.1  El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua y la Coordinacion General de
Recaudacion acuerdan que el tipo de
gabinete NEMA 4 se encuentra previsto en el
anexo K.

18.7.2 Consideraciones para la ubicacién de la|18.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del
estacion de aforo para conducciones a superficie Agua y la Coordinacion General de /
libre. Recaudacion acuerdan modificar el texto [

* Inciso h) numeral 7.2 inciso h para quedar cof la

Dice: Se debe cuidar que no existan remansos siguiente redaccion: !
por estructuras movibles (compuertas) aguas \
abajo del sitio de medicién. \__.\__,_,\ _
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Debe decir: Se debe evitar en lo posible
la influencia de estructuras de control aguas
abajo del sitio de aforo, que puedan provocar
alteraciones en el régimen de velocidad.

h) No debe existir estructuras de control
aguas abajo del sitio de aforo, que
produzcan remansos.

dicha modificacion se atiente el
la Subdireccidon General

Con
comentario de
Técnica.

19.

Tablas 3 y 4.- Elementos para el protocolo de
envio de lecturas de medidor

Se recomienda incluir en las especificaciones
de los equipos de transmision automatica. Un
sistema GPS integrado de fabrica para ajuste de
tiempo de trasmisiones y relojes, tanto del mismo
transmisor como de la "Unidad Electrénica". Con
el propésito de que la hora y fecha sean
establecidas por GPS y evitar en lo posible que
estos sean manipulados.

La Coordinacion General de Recaudacidon vy
Fiscalizacion explic6 que Ila unidad de
verificacion cuando haga el proceso llevara un
GPS con ciertas especificaciones para asegurar
gue las coordenadas se incorporen en la cadena
de envio del dato.

19.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua y la Coordinacion General de
Recaudacion acuerdan que con el texto
expresado en el numeral 9 del anteproyecto
se solventa la inquietud del comentario.

20.

El numeral 10.7 es confuso, ya que los
volimenes no son medidos por los sistemas
automaticos de medicion instalados, en realidad
se estan midiendo las variables para calcular el
caudal circulante en un instante dado vy
posteriormente se realiza la integracién de esos
caudales para determinar el volumen, por lo que
realizar la verificacion haciendo uso del
procedimiento descrito en el numeral 8 .2
unicamente valida los calculos realizados, no asi
la medicion de las variables del caudal (nivel y
velocidad), el cual deberia ser el objeto de la
verificacion.

El Instituto de Tecnologia del Agua y la
Coordinacién General de Recaudacion vy
Fiscalizacion, sefalaron que el numeral 10.7
aplica para unidades de verificacion durante el
proceso de verificacion, que la medicion se hace
automaticamente por el sistema de medicién y
que el proceso manual a que se refiere el
numeral 10.7 es para corroborar en la
verificacion que el sistema de medicion esta
determinando de forma correcta el volumen
extraido.

20.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
y la Coordinacién de Recaudacion y Fiscalizacion
acuerdan aclarar a la Subdireccion General
Técnica.
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21.

Para el numeral 10.11 se deberia establecer
como parte de esta norma, el formato estandar
con los datos de registros que las Unidades de
Verificacion deben entregar a la Conagua, y no
dejar abierta esta posibilidad.

La Coordinacion General de Recaudaciéon y
Fiscalizacion expuso que en el numeral 9 del
anteproyecto de la NMX si se prevé la cadena de
datos con que debera enviarse la informacion de
medicion a la Conagua, por lo cual no queda
abierta la posibilidad para usuario ni unidad de
verificacion el mandar la informacion de manera
distinta a la sefialada en la NMX.

21.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
y la Coordinacién de Recaudacion y Fiscalizacion
acuerdan aclarar a la Subdireccion General
Técnica.

22

Para el numeral 10.16, ;es factible que las
unidades de verificacién puedan suministrar los
equipos?; ya que se restringe la reparacion y
mantenimiento de los equipos instalados, pero
no se especifica sobre la instalacion y suministro
de equipos nuevos.

La Coordinacion General de Recaudacién y
Fiscalizacion indicé que la funcion de las
unidades de verificacion se limitard a realizar
procesos de verificacion, mientras que en el
numeral 6.7 del anteproyecto se esta previendo
la figura de empresas integradoras de servicios
de medicidn, las cuales podran ofertar medidores
0 sistemas de medicién que cumplan con los
requisitos de la NMX, asi como prestar servicios
de seleccion, instalacion, transmision de datos y
reparacion de medidores o sistemas de
medicion, a través de personal que cuente con
certificado de estandar de competencia, con el
proposito de evitar perjuicios a los usuarios y
encontrar en una sola persona y operacion, todos
los elementos necesarios para poder cumplir su
obligacion de medir los volimenes de aguas
nacionales extraidos.

22.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
y la Coordinacién de Recaudacion y Fiscalizacién
acuerdan aclarar a la Subdireccion General
Técnica.

23.

En el Apendice A, numeral Al.3 .1 Método de
reduccion de puntos, se sugiere incluir el parrafo
siguiente:

Siempre que las condiciones fisicas del sitio
de aforo lo permitan, se debera utilizar el
método de medicion en dos puntos; por ser el
que la Conagua utiliza de manera normativa
en todos los sitios de aforo de agua
superficial, y cuya metodologia en detalle se

23.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
y la Coordinacion General de Recaudacion y
Fiscalizacion acuerdan conservar la redaccion del
numeral Al.3.1 como se encuentra.
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describe en el Instructivo para Aforo de
Corrientes, 72 edicion, 1993, Comision
Nacional del Agua.

24. Apéndice normativo H.
Numeral H.3 Condiciones de uso y
limitaciones.

Agregar el siguiente inciso:

a) Canales prismaticos, con area bien definida y
cuya variacion en el tiempo no debe ser
significativa, de manera tal que tengan
variaciones en las mediciones.

24.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua y la Coordinaciéon General de
Recaudacién y Fiscalizacién  acuerdan

conservar la redaccion del numeral H.3 inciso
a, como se encuentra y adicionar un inciso g,
para quedar en los siguientes términos:

g. Que sea un canal prismatico.

Con dicha modificacion se atiente el
comentario de la Subdireccion General
Técnica.

Numeral K.2.2 Unidad Electronica

Inciso f)

Dice: ... El sistema debe de contar con un puerto
de salida de tipo serial (RS232 o0 USB) ...

Debe decir: ... El sistema debe de contar con al
menos un puerto de salida de tipo serial USB,
pudiendo contar también con uno del tipo
RS232...

25.

Lo anterior con el proposito de evitar en lo posible
tecnologia obsoleta como es la del puerto RS232
que esta en desuso y los dispositivos de nueva
generacion no lo incluyen, y la tendencia es
hacia el Micro-USB.

Numeral K.2.2 Unidad Electrénica Inciso g)
Dice: Puerto para conectarse a una unidad de
telemetria: La comunicacion...

Debe decir: La Unidad electronica debera contar
con al menos un puerto de salida para telemetria,
pudiendo ser via Internet, modem GPS/GPRS
(integrado de preferencia) ¢ satelital: La
comunicacion...

Comentario: Las vias de comunicacion
redundantes evitan la falta de datos. Numeral
K.2.4 Memoria no volatil

25.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
y la Coordinaciéon General de Recaudacion y
Fiscalizacion acuerdan conservar la redaccion del
numeral K.2.2 inciso f) y g), como se encuentran.

7

26. Numeral K.2.3, Inciso b) 26.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia
Dice: ...debe conectarse a la unidad electrénica Agua y la Coordinacion General
a través de un puerto serial (RS232 6 USB). Recaudacion y  Fiscalizacion

del
de\ f
acuerdanm—
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Debe decir: ...debe conectarse a la unidad
electrénica a través de un puerto serial USB o
Micro-USB.

modificar la redaccién del inciso b del numeral
K.2.3, para quedar en los siguientes términos:

b).,,debe conectarse a la unidad electrénica a
través de un puerto serial, USB o Micro-USB.

dicha modificacion se atiente el
la Subdireccion General

Con
comentario de
Técnica.

27,

En el Capitulo lll. Derechos y Obligaciones de
Concesionarios o Asignatarios de la Ley de
Aguas Nacionales (LAN) en el ARTICULO 29 se
estable que los concesionarios tendran las
siguientes obligaciones:

Il. Instalar dentro de los cuarenta y cinco dias
siguientes a la recepcion del titulo respectivo
por parte del interesado, los medidores de
agua respectivos o los demas dispositivos o
procedimientos de medicion directa o]
indirecta que sehalen las disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, asi como
las Normas Oficiales Mexicanas;

[ll. Conservar y mantener en buen estado de
operacion los medidores u otros dispositivos de
medicion del volumen de agua explotada, usada
o aprovechada;

Por lo anterior esta norma debe ser obligatoria
como Norma Oficial Mexicana ya que esta
nominada en la LAN.

Por otra parte de acuerdo con las estadisticas,
este articulo no se ha cumplido cabalmente ain
cuando en la fracciéon XlI del mismo Articulo se
cita "Permitir a "la Autoridad del Agua" con cargo
al concesionario, asignatorio o permisionario y
con el caracter de crédito fiscal para su cobro, la
instalacion de dispositivos para la medicion del
agua explotada, usada o aprovechada, en el
caso de que por si mismos no la realicen, sin
menoscabo de la aplicacion de las sanciones
previstas en esta Ley y sus respectivos
reglamentos;

Entonces qué resultado podriamos esperar de
una NMX voluntaria.

En cuanto al contenido del proyecto mas bien
parece un catalogo para la seleccion y disefo de

27.1 El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua y la Coordinacién de Recaudacion y
Fiscalizacion acuerdan aclarar a |la
Subdireccion General Técnica.
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medidores, los cuales en el mercado cambian
constantemente obligando a actualizar de
manera permanente la informacion en la
normativa.

Se recomienda elabora una NOM con
sanciones que motiven a los usuarios a instalar
medidores.

Coordinacion General de Recaudacion vy
Fiscalizacion indicd que esta norma NMX es
suficiente para los alcances para medir
volimenes de aguas nacionales y los
requisitos minimos a observarse en la
instalacién de medidores y sistemas de
medicién que aseguren la correcta medicion
de volumenes de aguas nacionales usados,
explotados o aprovechados, asi como el
procedimiento para transmitir los datos de
medicion a la autoridad que corresponda.

Siendo las 15:00 horas del dia de su inicio se cierra la presente minuta, estando de acuerdo todos los
que en ella intervinieron.

Luis Vi ,aJoGuerrero Diaz
Subgerente de Coordinacion Hacendaria y

Ins-titﬁto Nexicano de Tecnologia del Agua Procedimient iscalés-de la Coordinacion
. General d| Recaudacion yKiscalizacion
/
]\\J
Jaqueline Hernandez Munioz Angel Saul Reyes Lastiri
Jefe de proyecto de la Subgerencia de Jefe de proyecto del Instituto Mexicano de
Coordinacién Hacendaria y Procedimientos Tecnologia del Agua

Fiscales
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SUBCOORDINACION DE CERTIFICACION DE PERSONAL

Memorandum NUm.: RJE.05.03.- 004
Asunto: Entrega de informe de sesion de trabajo
Jiutepec, Mor., a 07 de octubre de 2016

LUIS VIDAL GUERRERO DIAZ

Subgerente de Coordinacion Hacendaria y
Procedimientos Fiscales de la Coordinacion
General de Recaudacion y Fiscalizacion

PRESENTE

Con el objetivo de atender de manera puntual los comentarios realizados al anteproyecto de NMX
de medicion de volimenes de aguas nacionales usados, explotados o aprovechados, me es grato
adjuntar al presente el informe de la minuta de trabajo de la reunién celebrada entre la
Coordinacion General de Recaudacion y Fiscalizacion y el IMTA, el pasado 4 de octubre de 2016.

Lo anterior, como parte de los compromisos derivados del Convenio de Colaboracién CNA-2016-
CGRF-05 signado por el IMTA con la CONAGUA, para realizar los trabajos consistentes en
“Elaboracién del proyecto del Estandar de Competencia Institucional, para comprobar que los
aparatos de medicion cumplen con las reglas sefaladas en el articulo 225 fraccion | de la Ley
Federal de Derechos”.

Quedo atento a sus cometarios. Aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE, .

_Cof copla D ra:-

M. en C. Rita Vazquez del Mercado Arribas.- Coordinadora de Desarrollo Profesional e Institucional.- IMTA - Presente.

Paseo Cuauhnahuac 8532, Progreso, Jiutepec, Morelos, 62550. México.

Tel: (777) 329 36 00 www.imta.gob.mx
Pégina 1 de 1
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anteproyecto de NMX de medicion de
volumenes de aguas nacionales usados,
explotados o aprovechados

REALIZADOS POR LA SUBDIRECCION GENERAL TECNICA
MEMORANDO B00.7.-0962

COMISION NACIONAL DEL AGUA
COORDINACION DE RECUADACION Y FISCALIZACION
SUBGERECIA DE COORDINACION HACENDARIA Y PROCEDIMIENTOS
FISCALES

INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL AGUA

COORDINACION DE DESARROLLO PROFESIONAL E INSTITUCIONAL
SUBCOORDINACION DE CERTIFICACION DE PERSONAL

México, 2016
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Reunidén para revisar las observaciones presentadas por la Subdireccion General Técnica

Como parte de los trabajos derivados del convenio de colaboracién CNA-2016-CGRF-05, firmado
entre la Coordinacion de Desarrollo Profesional e Institucional del IMTA y la Coordinacién de
Recaudacion y Fiscalizacion del CONAGUA, se realizaron dos reuniones de trabajo para solventar

las observaciones realizadas por la Subdireccion General Técnica.

Lugar:

Sala de juntas de la Coordinaciéon General de Recaudacion y Fiscalizacion.

Hora y fecha:

10:00 horas del 4 de octubre de 2016

Tema:

Seguimiento a comentarios al anteproyecto de NMX de medicion de voliumenes de
aguas nacionales usados, explotados o aprovechados

Objetivo:

Atender de manera puntual los comentarios realizados al anteproyecto de NMX de
medicion de volumenes de aguas nacionales usados, explotados o aprovechados,
con la finalidad de tener un documento revisado derivado de la reunién entre la
Subdireccion General Técnica y la Coordinacion General de Recaudacion vy
Fiscalizacion y poder continuar con la discusién de dicho documento en el grupo

interno de la Conagua.

Asistentes: e Luis Vidal Guerrero Diaz

Coordinacion General de Recaudacion y Fiscalizacion
e Armando Mendiola Mora

Tecnologia del Agua
e Jaqueline Hernandez Mufioz

Procedimientos Fiscales
e Angel Saul Reyes Lastiri
Jefe de proyecto del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Subgerente de Coordinacion Hacendaria y Procedimientos Fiscales de la

Subcoordinador de Certificacion de. Personal del Instituto Mexicano de

Jefe de proyecto de la Subgerencia de Coordinacion Hacendaria vy

El IMTA y la Coordinacién General de Recaudacion y Fiscalizacion analizaron cada uno de los 27
asuntos planteados por la Subdireccion General Técnica en el memorando B00.7.-0962 de 6 de
julio de 2016 emitido con la finalidad de llegar a un acuerdo en cada uno de ellos.

A continuacién se presentan cada uno de dichos comentarios y las propuestas de solucion:

3.14 No queda claro si se refiere a variaciones en el tiempo, en la distancia o en ambas,
adicionalmente es ambiguo decir "sustanciales".

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua explico que se consideraba la seccién estable del
canal, debido a que en |a superficie libre a veces pasa una temporada y puede cambiar su seccion,
entonces para el proceso de verificacion anual, lo recomendable es cuidar que la seccion sea
estable.

La Coordinacién General de Recaudacién y Fiscalizacién comenté que la Subdireccion General
Tecnica externd la inquietud de que al ser una norma, podria considerarse un término indefinido la
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frase “cambios sustanciales”, por lo cual su comentario en el sentido de una recomendacién para
que en la medida de lo posible se pueda establecer conceptos ciertos.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacion y
Fiscalizacién acordaron modificar el texto del numeral 3.14 para quedar de la siguiente manera:
Tramo recto del canal donde se ubica el sistema de medicion a superficie libre del agua en la cual,
el fondo y las paredes, permanecen sin cambios sustanciales en su geometria.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacién acordaron
someter a consenso del grupo de trabajo la inquietud de delimitar la frase “cambios sustanciales”.

3.17, 3.18, 3.19 Seria conveniente definir "muestra”, "muestreo” puesto que se puede confundir o
interpretar en un sentido diferente a la obtencién del dato puntual que permita la determinacién ya
sea de forma directa o indirecta del valor del gasto o caudal instantaneo.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua explico que los numerales referidos, habian sido
modificados previamente en la reunion realizada con la Subdireccion General de Administracion del
Agua, ante la ambigliedad que generaba la palabra “muestra’, por lo que el texto quedo como se
cita a continuacion:

3.19 Tiempo de aforo.
Duracioén del aforo.

3.20 Tiempo de toma de muestra t_n.
Valor numeérico de la hora universal cuando se termina el aforo.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacién acordaron
quedarse con la nueva redaccion de los numerales 3.19 y 3.20.

Con dicha modificacion se atiente el comentario de la Subdireccién General Técnica.
7.2 a) aclarar si con "superficie" se refiere a superficie libre del agua.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua coincidié con el comentario y propuso que para mejor
entendimiento el numeral 7.2 inciso a debia ser modificado en su texto para quedar como sigue:

a) Contar con un tramo recto de canal de al menos 10 veces el ancho de la superficie libre del agua
del sitio de medicion.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinaciéon General de Recaudacion
coincidieron con la nueva redaccién del numeral 7.2, inciso a.

Con dicha modificacion se atiente el comentario de la Subdireccién General Técnica.

7.2 muchas ocasiones no es posible encontrar alguna o varias de las caracteristicas sefialadas
como "requerimientos principales", por lo que es necesario establecer claramente qué hacer en
caso de que esto suceda.
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El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua explicd que el sistema de medicién es automatico y
no tiene intervencion humana.

La Coordinacién General de Recaudacion y Fiscalizacion puntualizé que, si no se cumple con lo
especificado en |la tabla de seleccion, simplemente no se cumplen con la totalidad de requisitos.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacion General de Recaudacion, acordaron
gue el texto del numeral 7.2, conserve su redaccién original, en razén de que se debe buscar la
manera de cumplir todos los requisitos establecidos en la tabla de seleccion de la NMX.

8.2 existen diversas imprecisiones en la ecuacion presentada:

N
Vol, , = &t zq

n=1

Donde

Voly ; : es el volumen de anual de aguas nacionales en m

T - es el periodo mensual de medicion de volumen

N - es el nomero entero de muestras en el periodo mensual 1

At - es el intervalo de toma de muestra en segundos y se define como : 4t g, : es el gasto
instantaneo en la toma de la muestra nenm-/s

Se define "T" y no es utilizada en la ecuacion;

Se define de forma errénea al gasto instantaneo como At gn
Deberia decir

gn: gasto instantaneo en la toma de la muestra n en m?%/s

Se define en el documento el gasto instantaneo como el producto del intervalo de tiempo por el
propio gasto instantaneo At gn por lo que ese producto es indudablemente un volumen y no un
gasto;

El hecho de que el intervalo de tiempo esté fuera de la sumatoria implica que es un valor constante,
al menos para esa sumatoria (mes) y por ende puede ser "factorizado" de la suma de los productos
de gasto instantaneo por intervalo de tiempo, tal y como se especifica en la tabla 2.

Por lo que se aprecia los volimenes que se obtendrian del producto del intervalo de tiempo por el
gasto instantaneo (el resultado de estos productos refleja el volumen acumulado diario, lo que
implicitamente supone que el gasto instantaneo medido se conserva constante por 86,400
segundos, segun se indica en la tabla 2) son sumados para cada mes (se define T como un periodo
mensual) por lo que haria falta una segunda sumatoria correspondiente a los meses, i =1 hasta 12
para obtener el acumulado anual, asi se propone modificar la ecuacién como:
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N
Voly s = > | > (at g,

fi= n=1 i

Donde

Voly , - s el volumen acumulado anual de aguas nacionales en m-

i: se refiere al mes del afio

N - es el nimero entero de muestras (gastos instantaneos) en el mes i
At : es el intervalo de tiempo entre toma de muestra en segundos

du - €5 €l gasto instantdneo en la toma de la muestra n en m/s

Esta deberia ser la forma de la ecuacién para obtener efectivamente el volumen acumulado anual,
lo que incluye la posibilidad de que el At pueda variar, por ejemplo, por la falta de una medicién
diaria, lo que implicaria que el valor se determine como se sefala en la definicién.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua refirio que existian algunos errores en la formula y
comenté que el volumen es la sumatoria de los gastos puntuales, n es el nimero de muestras que
debes tomar para cumplir con la norma, entonces del delta de T, se define en el equipo.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinaciéon General de Recaudacion
coincidieron en modificar la formula contenida en el numeral 8.2 y que el texto quede de la siguiente

forma:
N
VOIA_P - AtZ qn
n=1

[Vol]_(A_P)=AtY _(n=1)"Nqx

Donde
[Vol]_(A_P): es el volumen de aguas nacionales en m3 en un periodo determinado;

N: es el nimero entero de muestras en el periodo de medicion (T) que corresponda;

At: es el intervalo de toma de muestra en segundo;
gn: es el gasto instantaneo en la toma de la muestra n en m?s.

Con dicha modificacion se atiente el comentario de la Subdireccién General Técnica.

Al.2 La recomendacion vertida en el parrafo después de la tabla Al.1 resulta que sera verificado en
su cumplimiento una vez terminada la medicién, por lo que de ser el caso deberia sefialarse si la
medicion debera repetirse si se da el supuesto de invalidez que se sefiala.
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El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua explicé el dibujo de las dovelas y se indico la forma
practica para establecer el nimero minimo de dovelas para realizar un aforo.

La Coordinacién de Recaudacién y Fiscalizacion estuvo de acuerdo con lo indicado en la
recomendacion de la Tabla Al.1 y el texto subsecuente.

Al.3.2 La recomendacion vertida en el segundo parrafo puede ser verificada terminada la medicién,
por lo que de ser el caso deberia sefialarse si la medicion debera repetirse si se da el supuesto de

invalidez que se sefala.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua explicé el método de integracién y la recomendacion
de aplicacion practica.

La Coordinacién de Recaudacién y Fiscalizacién estuvo de acuerdo con lo indicado en el apartado
Al.3.2.

Al.4 No se define cual de las dos opciones para el calculo del gasto instantaneo sera aplicada segun
las circunstancias o si bien se deja a decision del usuario el seleccionar una de las dos.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua explico la seccién media y seccion promedio son
correctas de aplicacion.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacion General de Recaudacion
coincidieron en modificar el texto del numeral Al.4 para quedar como sigue:

En el proceso de verificacién se podra seleccionar cualquiera de los siguientes métodos, para la
determinacion del gasto instantaneo de muestreo.

Al.5 muchas ocasiones no es posible encontrar alguna o varias de las caracteristicas sefialadas
como "requerimientos”, por lo que es necesario establecer claramente qué hacer en caso de que
esto suceda como primera recomendacion se solicitdé sefialar de manera explicita los criterios de
seleccion de la poblacion objetivo, incluyendo un analisis de su situacion en los rubros de: pobreza
multidimensional, porcentaje de cobertura de agua potable, nivel de marginacién, si pertenecen.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua explicd que estas condiciones de aplicacion son
indispensables para la aplicacion de esta metodologia de calculo de gasto en un canal.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacién acordaron
que el texto del numeral Al.5 conserve la redaccién original.

3.3 Descarga libre.
Dice: El flujo a través o sobre una estructura se ve afectado por el nivel...
Debe decir: El flujo a través o sobre una estructura se ve afectado por el incremento de nivel...

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacion acordaron
que el texto del numeral 3.3 se conserve como originalmente se encuentra.
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3.7 Flujo critico.

Dice: Condicién de flujo a superficie libre en la cual, el niimero de Froude es igual a la unidad.
Debe decir: Condicién de flujo a superficie libre en la cual, Ia relacién del efecto de las fuerzas de
inercia y las fuerzas de gravedad que acttan sobre un fluido (conocido como nimero de Froude) es
igual a la unidad. (O en su caso el punto 3.13 Numero de Froude Fr. colocarlo antes del 3.7)

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacién acordaron
que el texto del numeral 3.7 Flujo critico conserve la redaccion original unicamente con la inclusion
de la palabra “libre” como se muestra a continuacion:

Condicién de flujo a superficie libre en la cual, el nimero de Froude es igual a la unidad.

Con dicha modificacion se atiente el comentario de la Subdireccion General Técnica.

3.7 Flujo subcritico.

Dice: Condicion de flujo a superficie libre en la cual, el nimero de Froude es menor que la unidad.

Debe decir: Condicién de flujo a superficie libre en la cual, el nimero de Froude es menor que la
unidad.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacién acordaron
que el texto del numeral 3.7 Flujo sub-critico conserve la redaccién original Unicamente con la
inclusion de la palabra “libre” como se muestra a continuacién:

Condicién de flujo a superficie libre en la cual, el nimero de Froude es menor que la unidad.

Con dicha modificacién se atiente el comentario de la Subdireccién General Técnica.

3.7 Flujo superecritico.

Dice: Condicion de flujo a superficie libre en la cual, el niimero de Froude es mayor que la unidad.

Debe decir: Condicién de flujo a superficie libre en la cual, el nimero de Froude es mayor que la
unidad.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacion, acordaron
que el texto del numeral 3.7. Flujo supercritico, conserve la redaccién original Unicamente con la
inclusion de la palabra “libre” como se muestra a continuacion:

Condicién de flujo a superficie libre en la cual, el nimero de Froude es mayor que la unidad.

Con dicha modificacién se atiente el comentario de la Subdireccién General Técnica.

Intercambiar los numerales 3.22, 3.23 y 3.24

Dice:
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3.22 Verificacion extraordinaria.
3.23 Verificacion Inicial.
3.24 Verificacion periddica.

Debe decir:

3.22 Verificacion Inicial.

3.23 Verificacion periodica.
3.24 Verificacion extraordinaria.

La Coordinacion General de Recaudacién comentd que el orden de las frases contenidas en el
apartado 3 DEFINICIONES, es conforme al orden alfabético y asi lo regula una norma mexicana
que establece los elementos en la construccién de normas oficiales mexicanas y normas mexicanas.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacion General de Recaudacion acordaron
que el orden de las frases contenidas en los numerales 3.22, 3.23 y 3.24 conserven el acomodo

original.

En la Tabla 1, componente 3 "Unidad Electrénica”

Dice: Contar con un puerto de salida para telemetria

Debe decir: Contar con al menos un puerto de salida de telemetria

En la tabla 1 el componente 6 "Unidad" no es claro a qué componente se refiere, ya que parece por
sus caracteristicas ser similar al componente 3 "Unidad Electronica”.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacion General de Recaudacion, acordaron
modificar el texto contenido en la tabla 1, en el componente 3 “Unidad Electrénica”, para quedar
como sigue:

Unidades de transmision de datos

En la Tabla 1 componente 8 "Gabinete", se sugiere que se mencione el tipo de gabinete que se
requiere (se recomienda que al menos sea del tipo NEMA 4, estos gabinetes son sellados contra el
agua y polvo. Los gabinetes tipo 4 estan disefiados especialmente para su uso en interiores y
exteriores, protegiendo el equipo contra salpicaduras de agua, filtraciones de agua, agua que/caiga
sobre ellos y condensacién externa severa. Deben tener ejes para conductos para conexion sellada
contra agua a la entrada de |los conductos y medios de montaje externos a la cavidad para el equipo.
Pudiendo ser hasta del tipo NEMA 4X).

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua puntualizé que el tipo de gabinete tipo NEMA 4 se
encuentra exigido en el anexo K.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinaciéon General de Recaudacién acordaron
que el tipo de gabinete NEMA 4, se encuentra previsto en el anexo K.

7.2 Consideraciones para la ubicacién de la estacién de aforo para conducciones a superficie libre.

Inciso h)
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Dice: Se debe cuidar que no existan remansos por estructuras movibles (compuertas) aguas abajo
del sitio de medicion.

Debe decir: Se debe evitar en lo posible lainfluencia de estructuras de control aguas
abajo del sitio de aforo, que puedan provocar alteraciones en el régimen de velocidad.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacion General de Recaudacién acordaron
modificar el texto del numeral 7.2, inciso h para quedar con la siguiente redaccién:

h) No debe existir estructuras de control aguas abajo del sitio de aforo, que produzcan remansos.
Con dicha modificacién se atiente el comentario de la Subdireccién General Técnica.
Tablas 3 y 4.- Elementos para el protocolo de envio de lecturas de medidor

Se recomienda incluir en las especificaciones de los equipos de transmision automatica. Un
sistema GPS integrado de fabrica para ajuste de tiempo de trasmisiones y relojes, tanto del mismo
transmisor como de la "Unidad Electrénica". Con el propésito de que la hora y fecha sean
establecidas por GPS y evitar en lo posible que éstos sean manipulados.

La Coordinacion General de Recaudacion y Fiscalizacion explicé que la unidad de verificacion,
cuando haga el proceso, llevara un GPS con ciertas especificaciones para asegurar que las
coordenadas se incorporen en la cadena de envio del dato.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacion General de Recaudacion acordaron,
que con el texto expresado en el numeral 9, del anteproyecto se solventa la inquietud del
comentario.

El numeral 10.7 es confuso, ya que los volumenes no son medidos por los sistemas automaticos
de medicién instalados, en realidad se estan midiendo las variables para calcular el caudal circulante
en un instante dado y posteriormente se realiza la integracion de esos caudales para determinar el
volumen, por lo que realizar |a verificacion haciendo uso del procedimiento descrito en el numeral 8
.2 unicamente valida los calculos realizados, no asi la medicién de las variables del caudal (nivel y
velocidad), el cual deberia ser el objeto de la verificacion.

El Instituto de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacién y Fiscalizacion,
sefalaron que el numeral 10.7 aplica para unidades de verificacién durante el proceso de
verificacion, que la medicién se hace automaticamente por el sistema de medicion y que el proceso
manual a que se refiere el numeral 10.7 es para corroborar en la verificacién que el sistema de
medicién esta determinando de forma correcta el volumen extraido.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién de Recaudacion y Fiscalizacion
acordaron aclarar a la Subdireccion General Técnica.

Para el numeral 10.11 se deberia establecer como parte de esta norma, el formato estandar con
los datos de registros que las Unidades de Verificacién deben entregar a la Conagua, y no dejar
abierta esta posibilidad.
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La Coordinacién General de Recaudacion y Fiscalizacién expuso que en el numeral 9 del
anteproyecto de la NMX si se prevé la cadena de datos con que debera enviarse la informacion de
medicién a la Conagua, por lo cual no queda abierta la posibilidad para usuario ni unidad de
verificacion el mandar la informacién de manera distinta a la sefialada en la NMX.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacion de Recaudacion y Fiscalizacion
acordaron aclarar a la Subdireccién General Técnica.

Para el numeral 10.16, ;es factible que las unidades de verificacion puedan suministrar los
equipos?; ya que se restringe la reparacion y mantenimiento de los equipos instalados, pero no se
especifica sobre la instalacién y suministro de equipos nuevos.

La Coordinacién General de Recaudacioén y Fiscalizacion indicod, que la funcion de las unidades de
verificacion, se limitara a realizar procesos de verificacion, mientras que en el numeral 6.7 del
anteproyecto se esta previendo la figura de empresas integradoras de servicios de medicién, las
cuales podran ofertar medidores o sistemas de medicién que cumplan con los requisitos de la NMX,
asi como prestar servicios de seleccion, instalacion, transmision de datos y reparacion de medidores
o sistemas de medicidén, a través de personal que cuente con certificado de estandar de
competencia, con el proposito de evitar perjuicios a los usuarios y encontrar en una sola persona y
operacion, todos los elementos necesarios para poder cumplir su obligacion de medir los volumenes
de aguas nacionales extraidos.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinaciéon de Recaudacion y Fiscalizacion
acordaron aclarar a la Subdireccion General Técnica.

En el Apéndice A, numeral Al.3 .1 Método de reduccién de puntos, se sugiere incluir el parrafo
siguiente:

Siempre que las condiciones fisicas del sitio de aforo lo permitan, se debera utilizar el método de
medicion en dos puntos; por ser el que la Conagua utiliza de manera normativa en todos los sitios
de aforo de agua superficial, y cuya metodologia en detalle se describe en el Instructivo para Aforo
de Corrientes, 72 edicion, 1993, Comision Nacional del Agua.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacién y
Fiscalizacion acordaron conservar la redacciéon del numeral Al.3.1 como se encuentra.

Apéndice normativo H.
Numeral H.3 Condiciones de uso y limitaciones.
Agregar el siguiente inciso:

a) Canales prismaticos, con area bien definida y cuya variacion en el tiempo no debe ser
significativa, de manera tal que tengan variaciones en las mediciones.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacion y
Fiscalizacion acordaron conservar la redaccién del numeral H.3 inciso a, como se encuentra y
adicionar un inciso g, para quedar en los siguientes términos:
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Que sea un canal prismatico.
Con dicha modificacién se atiente el comentario de la Subdireccion General Técnica.
Numeral K.2.2 Unidad Electronica

Inciso f)
Dice: ... El sistema debe de contar con un puerto de salida de tipo serial (RS232 o0 USB) ...

Debe decir: ... El sistema debe de contar con al menos un puerto de salida de tipo serial USB,
pudiendo contar también con uno del tipo RS232. .

Lo anterior con el propésito de evitar en lo posible tecnologia obsoleta como es la del puerto RS232
que esta en desuso y los dispositivos de nueva generacién no lo incluyen, y la tendencia es hacia
el Micro-USB.

Numeral K.2.2 Unidad Electrénica Inciso g)
Dice: Puerto para conectarse a una unidad de telemetria: La comunicacion...

Debe decir: La Unidad electronica debera contar con al menos un puerto de salida para telemetria,
pudiendo ser via Internet, modem GPS/GPRS (integrado de preferencia) ¢ satelital: La

comunicacion...

Comentario: Las vias de comunicacion redundantes evitan la falta de datos. Numeral K 2 4 Memoria
no volatil.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacién y
Fiscalizacion acordaron conservar la redaccion del numeral K.2.2 inciso f) y g), como se encuentran.

Numeral K.2.3, Inciso b)
Dice: ...debe conectarse a la unidad electrénica a través de un puerto serial (RS232 6 USB).

Debe decir: ...debe conectarse a la unidad electrénica a través de un puerto serial USB o Micro-
USB.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién General de Recaudacion y
Fiscalizacion acordaron modificar la redaccion del inciso b del numeral K.2.3, para quedar en los
siguientes términos:

b).,.debe conectarse a la unidad electronica a través de un puerto serial, USB o Micro-USB.
Con dicha modificacion se atiente el comentario de la Subdireccion General Técnica.

En el Capitulo lll. Derechos y Obligaciones de Concesionarios o Asignatarios de la Ley de Aguas
Nacionales (LAN) en el ARTICULO 29 se estable que los concesionarios tendran las siguientes
obligaciones:
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II. Instalar dentro de los cuarenta y cinco dias siguientes a la recepcién del titulo respectivo por
parte del interesado, los medidores de agua respectivos o los demas dispositivos o
procedimientos de medicién directa o indirecta que sefialen las disposiciones legales y
reglamentarias aplicables, asi como las Normas Oficiales Mexicanas;

lll. Conservar y mantener en buen estado de operacién los medidores u otros dispositivos de
medicién del volumen de agua explotada, usada o aprovechada;

Por lo anterior esta norma debe ser obligatoria como Norma Oficial Mexicana ya que esta nominada
en la LAN.

Por otra parte de acuerdo con las estadisticas, este articulo no se ha cumplido cabalmente aun
cuando en la fraccion XlI del mismo Articulo se cita "Permitir a "la Autoridad del Agua" con cargo al
concesionario, asignatario o permisionario y con el caracter de crédito fiscal para su cobro, la
instalacion de dispositivos para la medicion del agua explotada, usada o aprovechada, en el caso
de que por si mismos no la realicen, sin menoscabo de |a aplicacion de las sanciones previstas en
esta Ley y sus respectivos reglamentos;

Entonces qué resuitado podriamos esperar de una NMX voluntaria.

En cuanto al contenido del proyecto mas bien parece un catalogo para la seleccion y disefio de
medidores, los cuales en el mercado cambian constantemente obligando a actualizar de manera
permanente la informacién en la normativa.

Se recomienda elabora una NOM con sanciones que motiven a los usuarios a instalar medidores.

La Coordinacion General de Recaudacion y Fiscalizacién indicéd que esta norma NMX, es suficiente
para los alcances para medir volumenes de aguas nacionales y los requisitos minimos a observarse
en la instalacion de medidores y sistemas de mediciéon, que aseguren la correcta medicion de
volumenes de aguas nacionales usados, explotados o aprovechados, asi como el procedimiento
para transmitir los datos de medicion a la autoridad que corresponda.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y la Coordinacién de Recaudacién y Fiscalizacion
acordaron aclarar a la Subdireccién General Técnica.
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En atencidn a sus memorandos nimeros RJE.05.03.-003 y RJE.05.03. Oof“dﬂe fechas 6
y 7 de octubre de 2016, respectivamente, mediante los cuales hace entrega de la
minuta de la sesién de trabajo del dia 4 de octubre de 2016, asi como del resumen de
la referida sesion de trabajo, mediante la cual se atendié el tema: “Seguimiento a
comentarios al anteproyecto de NMX de medicién de voliumenes de aguas nacionales
usados, explotados o aprovechados”, con el objetivo siguiente:
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« Atender de manera puntual los comentarios realizados al anteproyecto de NMX
de medicion de volimenes de aguas nacionales usados, explotados o
aprovechados, con la finalidad de tener un documento consensuado por la
Subdireccion General de Administracién del Agua y la Coordinacién General de
Recaudacion y Fiscalizacién y poder continuar con la discusién de dicho
documento en el grupo interno de la Conagua.

Al respecto, le comento que una vez revisado y analizado el contenido de la minuta y
resumen de la sesion de trabajo antes mencionados, se da el visto bueno de ambos

documentos quedando de acuerdo con el contenido de los mismos.

Sin otro en particular, aprovecho la oportunidad para enviarle un cordial saludo.

; - i
SUBGERENTE DE ,)" DINACION
HACENDARIA Y PROCEDIMIENTOS FISCALES

C.cp.  Lic. Yuleth Karime Orozco Acosta. Coordinadora General de Recaudacién y Fiscalizacién. Presente.

Av. Insurgentes Sur # 2416 Col. Copilco el Bajo, C.P. 04340, Coyoacan, Ciudad de México
Tel. (55) 5174-4000 www.gob.mx/conagua
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PROYECTO DE NORMA MEXICANA
PROY-NMX-AA-XXX-SCFI-2015

MEDICION DE VOLUMENES DE AGUAS NACIONALES USADOS,
EXPLOTADOS O APROVECHADOS

MEASUREMENT OF NATIONAL WATER VOLUME USED, EXPLOITED OR
HARNESSED

0 INTRODUCCION.

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION.

Esta norma mexicana establece las caracteristicas y especificaciones para la
seleccion, instalacion y operacion de los medidores y sistemas de medicién para
el uso, explotacién o aprovechamiento de aguas nacionales, la metodologia para
medir los citados voliumenes y el procedimiento para la transmisién de los datos
de medicién a la Comision Nacional del Agua.

Esta Norma aplica a los usuarios de aguas nacionales que de hecho o al amparo
de un titulo de concesidn o asighacion emitido por la Comisiéon Nacional del Agua
tienen la obligacién legal de medir los volimenes que de aguas nacionales usen,
exploten o aprovechen.

2 REFERENCIAS.

Los siguientes documentos son indispensables para la correcta aplicacion de esta
norma:

NOM-008-SCFI-2002 Sistema General de Unidades de Medida, publicada
en el Diario Oficial de la Federacién el 27 de
noviembre de 2002.
~ NMX-Z-055-IMNC-2009 Vocabulario Internacional de metrologia -
Conceptos fundamentales y generales, y términos
asociados (VIM), publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 6 de junio de 2014.

st i
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NOM-001-SEDE-2012 Instalaciones Eléctricas (utilizacion), publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 29 de noviembre

de 2012.

3 DEFINICIONES.

Para efectos de la aplicacion de la presente norma mexicana se establecen las
siguientes definiciones:

3.1 Conducto. '
Medio fisico donde se establece un flujo de agua.

3.2 Descarga ahogada.
Condicidon de descarga en la cual, el flujo a través o sobre una estructura se ve

afectado por el nivel aguas abajo, provocando la acumulacién del agua.

3.3 Descarga libre.
Condicién de descarga en la cual, el flujo a través o sobre una estructura es

independiente o no se ve afectado por el nivel aguas abajo.

3.4 Diametro nominal DN.
Designacion numérica estandarizada comun a todos los componentes de un
sistema de tuberia, es un nimero real usado como referencia y esta relacionado

a las dimensiones del conducto.

3.5 Dictamen
Documento emitido y firmado por una unidad de verificacion o por la Comisién

Nacional del Agua, en el cual consta el resultado del proceso de evaluaciéon de la
conformidad a que se refiere el apartado 9 de esta norma.

3.6 Flujo a superficie libre.
Caracteristica del flujo en la cual el agua tiene una superficie en contacto con el

aire.

3.7 Flujo en conducto a presion.
Caracteristica del flujo en la cual el agua ocupa toda la seccidn transversal de la

conduccion.

3.8 Flujo critico.
Condicion de flujo a superficie libre en la cual, el nimero de Froude es igual a la

unidad.
=0
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3.9 Flujo subcritico.
Condicién de flujo a superficie libre en la cual el nimero de Froude es menor que

la unidad.

3.10 Flujo supercritico.
Condicion de flujo a superficie libre en la cual el nimero de Froude es mayor que

la unidad.

3.11 Gasto instantaneo de muestreo gq,,.
Valor del caudal circulante en el tiempo de toma de muestra.

3.12 Instrumento verificado.
El medidor o sistema de medicidon que ha sido verificado conforme a lo

establecido en esta norma.

3.13 Método de aforo.
Procedimiento general basado en principios fisicos para determinar el gasto que
circula en una seccién transversal normal a la trayectoria.

3.14 Numero de Froude Fr.
Relacion entre las fuerzas de inercia y gravedad:

Jay (1)

Donde

Fr: es el nimero de Froude adimensional

V: es la velocidad media de flujo en m/s

y: es la profundidad media de la seccién transversal en m
g: es la aceleracion de la gravedad en m/s?2

3.15 Seccion estable del canal.
Tramo del canal donde se ubica el sistema de medicién a superficie libre en |a
cual, el fondo y las paredes permanecen sin cambios sustanciales en su

geometria.
3.16 Signatario Autorizado:
Es la persona fisica autorizada por una entidad de acreditacién autorizada por la

Secretaria de Economia para realizar el procedimiento de verificacion.

-5
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3.17 Sistema de medicién.
Conjunto de elementos a través de los cuales se adquieren y procesan los datos
de volumen acumulado o el gasto instantédneo.

3.18 Sitio de medicién del volumen de aguas nacionales.
Lugar geografico donde efectivamente se extrae el volumen de aguas nacionales

usado, explotado o aprovechado.

3.19 Técnica de aforo.
Procedimientos y acciones especificos basados en la aplicacion de un método de
aforo que se realizan en forma manual o automatizada para determinar el gasto

instantaneo de muestreo.

3.20 Tiempo de aforo.
Duracidn del aforo.

3.21 Tiempo de toma de muestra ¢,.
Valor numeérico de la hora universal cuando se termina el aforo.

3.22 Tirante y.&—
Distancia perpendicular al fondo del canal, medida desde el punto mas bajo de
una seccion del conducto, hasta la superficie libre del agua.

3.23 Usuario.
Persona fisica o moral de naturaleza publica o privada, que en apego a lo
dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales usa, explota o aprovecha aguas

nacionales

3.24 Verificacion.

Aportacion de evidencia objetiva de que el medidor, sistema de medicion,
seleccion, instalacion, operacién y transmision de los datos de medicion
satisfacen los requisitos especificados en esta norma y conforme a lo establecido
en el numeral 10 de la misma, sera realizada por la Comision Nacional del Agua
o por las unidades de verificacion acreditadas ante la entidad autorizada por la
Secretaria de Economia y aprobadas por la Comision Nacional del Agua, en
ambos casos a través de signatarios autorizados.

3.25 Verificacion extraordinaria.

La verificacion s=eque, no siendo inicial o periddica, se realiza cuando asi lo
determine la Comision Nacional del Agua para cerciorarse que el medidor o

sl
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sistema de medicién, su seleccion, instalacién, operacién y la transmisién de los
datos de medicién, cumplan los requisitos especificados en esta norma y
conforme a lo establecido en el numeral 10 de la misma.

3.26 Verificacidén inicial:

Procedimiento de comprobacion que debe realizarse cuando se instala un
medidor recién adquirido o reparado, debe efectuarse respecto de las
propiedades del medidor o sistema de medicién, asi como la seleccién,
instalacion, operacién y transmision de los datos de medicidén, con el fin de
determinar si operan de conformidad con las caracteristicas y requisitos
establecidos en esta norma, siendo a cargo y responsabilidad de los usuarios de
aguas nacionales.

3.27 Verificacion periddica:

Procedimiento de comprobacién efectuado una vez concluida la vigencia de la
verificacion anterior, el cual se debe realizar dentro del bimestre siguiente,
respecto del medidor o sistema de medicién, asi como la seleccién, instalacién,
operacidén y transmisién de los datos de medicién, para determinar si operan de
conformidad con las caracteristicas y requisitos establecidos en esta norma,
siendo a cargo y responsabilidad de los usuarios de aguas nacionales.

3.28 Volumen de aguas nacionales Vol, Pps

Cantidad de aguas nacionales usadas, explotadas o aprovechadas por una
persona fisica o moral de naturaleza publica o privada y que circula en una
seccion establecida en un periodo establecido.

3.29 Volumen de aguas nacionales Vol ,.

Cantidad de aguas nacionales usadas, explotadas o aprovechadas por una
persona fisica o moral de naturaleza publica o privada y que circula en una
seccion establecida en un periodo anual.

Asimismo, se deben consultar las definiciones contenidas en el capitulo 2
“"Referencias” de la Norma Mexicana NMX-Z-055-IMNC-2009.

4 SIMBOLOS Y ABREVIATURAS.
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Para los propésitos de esta norma mexicana se debe consultar la simbologia del
sistema internacional de medidas prevista en el capitulo 2 “"Referencias” de la
norma mexicana NOM-008-SCFI-2002, ademas de las siguientes:

ADF Aforador con medidor ultrasénico de velocidad de efecto
Doppler de fondo con medidor de nivel.

Adim Adimensional

ADL Aforador con medidor ultrasénico de velocidad de efecto
Doppler lateral con medidor de nivel.

AGL Aforador de cambio de régimen de garganta larga con un
medidor de nivel automatico.

ATT2 Aforador con dos pares de sensores ultrasonicos de tiempo de
travesia para medir velocidad y nivel para flujo a superficie
libre.

ATT4 Aforador con cuatro pares de sensores ultrasdnicos de tiempo
de travesia para medir velocidad y nivel para flujo a superficie
libre.

ATTC Aforador con un par de sensores ultrasdnicos de tiempo de
travesia de una trayectoria para flujo en una tuberia a presion.

ATTC4 Aforador dovelado en un plano de medicién, con cuatro pares
de sensores ultrasonicos de tiempo de travesia para flujo en
una tuberia a presién.

ATTC4x2 Aforador dovelado en dos planos cruzados de medicién, con
cuatro pares de sensores ultrasénicos de tiempo de travesia en
cada plano para flujo en una tuberia a presién.

Coordenadas | Sistema Universal Transversa de Mercator

UTM

ddmmaaaa dia/mes/afio

DN Didmetro nominal

B Incertidumbre expandida relativa al gasto instantaneo en %

Evor an Incertidumbre expandida relativa al volumen anual en %

Ex Incertidumbre expandida relativa al periodo de muestro en %

Fr Numero de Froude

g Constante de aceleracion de la gravedad (9.81 m/s*)Geame

& et

hhmmess Coédigo para indicar la secuencia de un instante en
hora:minutos:segundos

ker Codigo de error

{ Litrefaal]

Lat Latitud

Long Longitud
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taa) Mebe

" Mebre—cuadrade

i Metro-cubice

max. Valor mdMaximo de un conjunto de nimeres

g Miligrarre

aniaal Milirretres

R TREgte

min Valor minimo de un conjunto de numerosMinime

N Ndmero entero de muestras realizada en el periodo (P)

Np Numero de Dovelas

NSUT Numero de serie de la Unidad de Transmisién de Datos (Data
Logger)

NSM Ndmero de serie del medidor

p Tolerancia Nominal

Pa Pascal

Q Gasto

G- Gasto instantdneo de muestreo en m3/s

rad Radian

RFC Registro Federal del Contribuyente

s Segues

s® Segundo—stcuadrads

t, Tiempo de toma de muestra

UVA Unidades de Verificaciéon Autorizadas

V Velocidad (m/s)

Vol Volumen {m?)acsmutade

Vol, p Volumen de aguas nacionales es—’=extraido en un periodo
determinado.

Vol, , Volumen de aguas nacionales extraido en un afio

a Radio de sumergencia

m (pi) Numero irracional (3.14159...)

5 ESPECIFICACIONES PARA LA SELECCION DEL MEDIDOR O SISTEMA
DE MEDICION DE VOLUMENES DE AGUAS NACIONALES.

5.1 Fuente de abastecimiento subterranea.

Cuando la fuente de abastecimiento de aguas nacionales sea subterrdnea y
atendiendo a que la forma de su extraccion es mediante infraestructura por
bombeo, para medir el volumen de agua que circula por el conducto como flujo

s
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a presion se debe seleccionar un medidor que cumpla con las caracteristicas
establecidas en los numerales 6.1 y 6.6 de esta norma, siempre y cuando se
trate de diametros nominales entre trece y ochocientos milimetros (13 mm <
DN < 800 mm), en caso de tener un didmetro mayor se seleccionara un medidor
que reuna los requisitos previstos en los numerales 6.2 y 6.6 de esta norma.

5.2 Fuente de abastecimiento superficial.

Si la fuente de abastecimiento es superficial se debe identificar si la forma de
extraccion es mediante bombeo, o de un almacenamiento o embalse, o para
generacion de energia eléctrica en una central hidroeléctrica o cualquier otro
medio o infraestructura que muestre las caracteristicas de un conducto con flujo
a presion, en cuyos supuestos se debe seleccionar un medidor que cumpla con
las caracteristicas establecidas en los numerales 6.1 y 6.6 de esta norma
siempre y cuando se trate de diametros nominales entre trece y ochocientos
milimetros (13 mm < DN < 800 mm), en caso de tener un diametro mayor se
seleccionara un medidor que reuna los requisitos previstos en los numerales 6.2
y 6.6 de esta norma.

Cuando la extraccion de las aguas nacionales se realice en un conducto con flujo
a superficie libre el volumen extraido se medira conforme a los siguientes
sistemas de medicion en funcién del gasto instantaneo de la seccion de
medicion:

5.2.1 Aforador de cambio de régimen de cresta delgada triangular.

Este sistema es adecuado cuando la conduccion tiene un gasto instantaneo de
muestreo entre uno y diez litros por segundo (equivalente a 0,001 m3/s < g, <
0,01 m3/s) o un volumen de agua nacional extraida al afio entre treinta mil y
trescientos mil metros cubicos (30 000 m® < Vol, , < 300 000 m?®), cuyas
especificaciones se prevén en los numerales 6.3 y 6.6 de esta norma.

5.2.2 Aforador de cambio de régimen de garganta.

Este sistema es adecuado cuando la conduccion de gasto instantédneo de
muestreo sea mayor a diez litros por segundo (equivalente a g, = 0,01 m3/s) o
un volumen de agua nacional extraida al afio mayor a trescientos mil metros
clbicos (Vol, , = 300 000 m?®), cuyas especificaciones se prevén en los

numerales 6.4 y 6.6 de esta norma.

5.2.3 Aforadores ultrasonicos.
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Cuando la instalacion del aforador de cambio de régimen de garganta sea para
un gasto instantaneo de muestreo mayor a cien litros por segundo (equivalente
a g, = 0,1 m3s) o un volumen de agua nacional extraida al afio mayor a 3
millones de metros cubicos (Vol, , = 3 000 000 m3) o las caracteristicas del sitio
de instalacion del sistema de medicién presente una velocidad mayor a 0,6 del
numero de Froude (Fr > 0,6) o que su instalacién produzca un desbordamiento
del canal (condiciéon de descarga ahogada), se debe seleccionar un aforador
ultrasénico del tipo que a continuacién se enlista:

a)

b)

Aforador de tiempo de travesia. Para su instalacion el canal debe tener un
ancho de mas de 6 m, una profundidad media mayora 1,5 m y una velocidad
del agua maxima menor a 4 m/s, las caracteristicas y especificaciones se
establecen en los numerales 6.5.1. y 6.6.

Aforador Doppler de fondo. Para su instalacién el canal debe ser angosto de
1 a 7 m de ancho, una profundidad de 0,3 a 2 m y una velocidad del agua
menor a 5 m/s, las caracteristicas y especificaciones se establecen en los
numerales 6.5.2. y 6.6.

Aforador Doppler lateral. Para su instalacién el canal debe tener un ancho de
2 a 120 m, una profundidad de 1 a 6 m y una velocidad del agua menor a 5
m/s, las caracteristicas y especificaciones se establecen en los numerales
6:5.2 ¥ 6.5,

En la figura 1 para efectos de apoyo, se muestra el flujo de decision para la
seleccidon del medidor o sistema de medicion.
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Si El didmetro es Si
Flujo a presion > nominal y esta entre > NOM-012-5CFI-1994
13y 800 mm
No
El didmetro es Si Medidor electromagnético
nominal y mayor a > comercial de carrete
800 mm (calibrado por el fabricante)
I
]
No L")
4
El diametro no cuenta .
con designacion Si_ | - Aforador tiempo de travesia
nominal y es mayor a - Winter-Kennedy(*”)
800 mm

oot b AR et mscmimimderintnii |
Flujo a superficie Si ], Gas‘;" LI Si Aforador de cresta delgada |
libre 0,01 m*/s 0 volumen triangular |
| | menora 300000 m? & :
: |
! No |
i \ .
Existe flujo subcritico Si - Aforador de Garganta Larga | |
| sin ahogamiento — - Aforador Parshall :
: aguas arriba - Aforador SANIIRI |
Aforadores de 5
eAmblederREimen | T e e T e s A e 3 T s st

1

]

- Aforador tiempo de travesia | i
- Aforador Doppler de fondo | 1
- Aforador Doppler lateral :

]

Aforadores

(*) Continuar la ruta de seleccion en caso de no encontrar un medidor comercial electromagnético
que se ajuste al diametro nominal de la tuberia
(**) Las prueba Winter-Kennedy se utiliza cuando la extraccidon de agua sea para generacion de

energia eléctrica en una central hidroeléctrica
(***) Pasar directamente a este nivel de seleccién en caso de que el gasto seamayora 0,1 m3/soel

volumen mayor a 3 000 000 m?

=10
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El diametro es Si
Flujo a presién = > nominal y estd entre > I1SO-4064-1:2014
Si 13 y 800 mm
No
/
Bl dismietre €& héinal Si Medidor electromagnético
> comercial de carrete

Yimayora BOOmm (calibrado por el fabricante)

No

El didmetro no cuenta Si | - Aforador de tiempo de travesia

con designacién y es AT o
P 800 Winter Kennedy (**)

i . ; |
Flujo a superficie I PN Olcﬁg?':‘(fsglru?nen o Aforador de cresta delgada F
libre I l'l:len()l’ a2 300.000 m* triangular l
. No i
I y
: Existe flujo subcritico Si Aforador de Garganta Larga '
sin ahogamiento aguas > - Aforador Parshall ‘
Aforador de cambio I arriba - Aforador SANIRII I
de régimen °
. Aforador de tiempo de travesia | °
I Aforador Doppler de fondo I
2 Aforador Doppler lateral
Aforador :
Ultrasénico |

(*) Continuar la ruta de seleccién en caso de no encontrar un medidor comercial electromagnético

que se ajuste al didmetro nominal de la tuberia.
(**) La prueba Winter-Kennedy se utiliza cuando la extraccién de agua sea para generacion de

energia eléctrica en una central hidroeléctrica.
(***) Pasar directamente a este nivel de seleccién en caso de que el gasto seamayora 0.1 m¥/soel

volumen mayor a 3 000 000 m3.
FIGURA 1 - Diagrama de seleccidén del medidor o sistema de medicién

-11-
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6 CARACTEBfSTICAS QUE DEBEN REUNIR LOS MEDIDORES Y SISTEMAS
DE MEDICION.

6.1 Medidores para flujo a presion en conducciones con diametros
nominales entre trece y ochocientos milimetros (13 mm < DN < 800

mm).

Deberan determinar el volumen de agua que pasa a través de ellos de manera
continua y contabilizar la medicion mediante un proceso mecanico directo o de
transmision magnética o de otro tipo, que incluya el uso de camaras
volumétricas de paredes méviles (medidores volumétricos) o la accién de la
velocidad del agua sobre la rotacion de un elemento en movimiento (medidores
de velocidad).

El usuario deberd asegurarse que el medidor cuente con un certificado nivel
internacional emitido conforme a la ISO 4064-1:2014 a través del cual se
constatara que cumple con lo previsto en el apéndice normativo A de esta norma.

6.2 Medidores para flujo a presion en conductos con diametro nominal
mayor a ochocientos milimetros (DN > 800 mm).

Deberén ser electromagnéticos de carrete y cumplir lo indicado en el Apéndice
normativo A.

En caso de que la configuracion de la tuberia impida la posibilidad de instalar un
medidor electromagnético de carrete calibrado por el fabricante, el usuario
seleccionara un sistema de medicién de los que se enlistan en los numerales
6.2.1 y 6.2.2 de esta norma.

6.2.1 Aforador ultrasénico de tiempo de travesia para un conducto con
flujo a presion.

El sistema de medicion de este tipo debe ser capaz de medir de forma automatica
la velocidad del agua entre cada par de sensores ultrasoénicos de tiempo de
travesia y posteriormente calcular el gasto y el volumen de agua acumulado.

El aforador ultrasénico de tiempo de travesia tiene dos tipos de configuracion en
la instalacion, la primera consiste en un par de sensores con una trayectoria
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(ATTC) y la segunda es un dovelado de al menos cuatro trayectorias en uno o
dos planos de medicion (ATTC4 o ATTC4x2).

La condicién de instalacion y requisitos a cumplir para un ATTC y un ATTC4 o
ATTC4x2 se especifican en el apéndice normativo B.

6.2.2 Método de Winter-Kennedy.

En una central de generacién hidroeléctrica se acepta la medicion del gasto de
descarga de una turbina con la curva indice, aplicando el método de Winter-

Kennedy.

El procedimiento de prueba, instalacién y recomendaciones de uso del método
de Winter-Kennedy se especifican en el apéndice normativo C.

6.3 Aforador de cambio de régimen de cresta delgada triangular.
El sistema debe tener un sensor de nivel con las siguientes especificaciones:

a) Tipo: Sensor de nivel sin contacto con el agua, tipo ultrasénico o radar o
burbujeo, en aquellos casos en que la superficie del agua presente espuma
el sensor deberd ser de burbujeo.

b) Rango de medicién: El sistema debe ser capaz de medir el tirante sobre la
cresta del aforador desde 0 m hasta 0.5 m.

¢) Tolerancia Nominal: Mejor que uno de los dos siguientes criterios: £ 2 mm
(tolerancia absoluta) o + 0,5 % del nivel medido (tolerancia relativa) [p =
0,95] para las condiciones del sitio donde se encontrara el medidor.

La ubicacién del sensor y la curva de calibracién del equipo de cresta triangular
se especifica en el apéndice normativo D.

6.4 Aforador de cambio de régimen de garganta.

El sistema debe tener un sensor de nivel con las especificaciones indicadas en el
numeral 6.3, incisos a), b) y ¢) de esta norma.

La ubicacion del sensor y la curva de calibracién del aforador de cambio de
régimen de garganta se indican en los numerales 6.4.1, 6.4.2 y 6.4.3 de esta
norma, segun el tipo de aforador de que se trate.

6.4.1 Aforador de garganta larga (AGL).
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La curva para determinar el volumen o gasto instantdneo para garganta
rectangular y para garganta trapezoidal, asi como la ubicacion del sensor de
nivel se determina segun lo dispuesto en el apéndice normativo E.

6.4.2 Aforador Parshall.

La curva para determinar el gasto instantaneo de muestreo, las caracteristicas
de instalacion, incluyendo la ubicacion del sensor, se determinan conforme a lo
dispuesto en el apéndice normativo F.

6.4.3 Aforador SANIRII.

La curva para determinar el gasto instantaneo de muestreo, las caracteristicas
de instalacion, se determinan conforme a lo previsto en el apéndice normativo
G.

6.5 Aforador ultrasonico de velocidad y nivel para flujo a superficie libre.

Los aforadores ultrasénicos a superficie libre se clasifican como de tiempo de
travesia o de efecto Doppler. En el numeral 6.5.1 de esta norma se definen las
caracteristicas de un aforador de tiempo de travesia a superficie libre (ATT2 o
ATT4) y en el numeral 6.5.2 de esta norma se definen las caracteristicas de un
aforador de efecto Doppler a superficie libre lateral (ADL) o de fondo (ADF).

Para medir la superficie libre, los aforadores de tipo ultrasonico deben tener un
sensor de nivel con las especificaciones indicadas en numeral 6.3, incisos a), y
¢) de esta norma, asi como que para el rango de medicion el sistema debe ser
capaz de medir el tirante sobre el fondo del canal, hasta la altura maxima de la
seccion de aforo.

6.5.1 Aforador de tiempo de travesia a superficie libre (ATT2 o ATT4).

El sistema de medicion de este tipo debe ser capaz de medir de forma automatica
la velocidad del agua entre cada par de sensores ultrasénicos de tiempo de
travesia y el tirante, y posteriormente calcular el gasto instantaneo de muestro
y el volumen de agua acumulado.

La configuracion de un aforador de tiempo de travesia puede ser de dos tipos:
Un sistema con dos pares de sensores ultrasénicos de tiempo de travesia (ATT2)
0 con cuatro pares de sensores (ATT4).
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La condicion de instalacion para un ATT2 y un ATT4 se especifica en el apéndice
normativo H.

6.5.2 Aforador de efecto Doppler a superficie libre lateral (ADL) o de
fondo (ADF).

La instalacion de los sistemas ADF o ADL, las principales caracteristicas de la
instrumentacion, la curva de calibracién del sistema, la ubicacién de los
sensores, asi como la calibracién del sistema se debe de determinar con base en
lo previsto en el apéndice normativo J de esta norma.

6.6 Componentes del medidor y sistemas de medicién.
Los medidores y sistemas de medicion que se sefialan en los numerales del 6.1

al 6.5 de esta norma deben adicionalmente contar con los componentes que se
muestran en la tabla 1.

TABLA 1
- Elementos asignados al
Componente Funcion componente
« Obtener la informacién para determinar el Sensor(es) con sus
1 Sensores :
volumen. sujetadores.
» Conducir la sefial de los sensores a la
) . Cables con sus
2 Cableado UrildAg e[ectromga. : o conectores y conductos
e Conducir la sefial de la unidad electrénica o
) it de proteccién.
a la pantalla y a la memoria no volatil.
» Recibir los datos enviados por el(los)
sensor(es).
* Procesar los datos,
e Permitir la configuraciéon del sistema.
» Transferir datos a la pantalla.
e Transferir datos a la memoria no volatil. | Tarjeta(s) de electrénica
3 Unidad » Contar con un puerto de salida para | con su caja, conectores y
electrénica | telemetria. salidas de comunicacién
» Acceder a la configuracién del sistema a | necesarias.
través de una contrasefia, la cual debe
ser modificable, para que las credenciales
de acceso sean controladas por la
Comisién Nacional del Agua a través de la
unidad de verificaciéon que corresponda.
4 Pantalla ‘ pesplegar ,IQS datos enviados por la Pantalla con su caja.
unidad electronica.
5 Memoria no | e Almacenar los datos enviados por la | Tarjeta(s) de electrénica
volatil unidad electrénica. con su caja, conectores y
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e Permitir la transferencia de los datos | salidas de comunicacion
almacenados a un interrogador portatil. necesarias

+ Recibir los datos enviados por la unidad
electronica y enviarlos al numero o
telefénico que determine la Comision
Nacional del Agua a través de servicios de
mensajes cortos (SMS) o bien al servidor de
Unidad de | transferencia de archivos (FTP) que indique
6 | transmision | la Comision Nacional del Agua.

de datos ) Acceder a la configuracion del
sistema a través de una contrasefia, la cual
debe ser modificable, para que las
credenciales de acceso sean controladas lo
Comisiéon Nacional del Agua a través de la
unidad de verificacién gque corresponda.

Con forme al numeral 9
de esta norma.

Baterias, control de carga
de las baterias, celda(s)

e Suministrar la energia necesaria para el
9 p solar(es), cables

Alimentacion | funcionamiento adecuado de todos los

7 A i ol eléctricos, supresor de
electrica componentes eléctricos y electronicos del | . ¢ Hl=8
) picos, fusibles, caja para
sistema. p :
alojar a las baterias,
segun sea el caso.
¢ Alojar a todos los componentes del
sistema de medicién que no pueden quedar
8 Gabinete expuestos a la intemperie. Caja(s) y rieles.
¢ Alojar las baterias de la alimentacién
eléctrica (*)-
¢ Configurar la unidad electrénica.
Interrogador .
9 Al + Recuperar los datos de la memoria no
portatil

volatil.
(*) Como alternativa, las baterias pueden estar dentro de una caja separada.

Las especificaciones de los componentes sefialados en los numerales 2 a 9 de la
tabla anterior se especifican en el apéndice normativo K.

6.7 La seleccién, instalacion y reparacion de los medidores o sistemas de
medicién, asi como la transmisién de la informacién de los volumenes utilizados
deberd realizarse por persona acreditada por la entidad autorizada por la
Secretaria de Economia y aprobada por la Comision Nacional del Agua, a través
de personas que cuenten con certificado vigente expedido por la Secretaria de
Educacién Publica en el estandar de competencia que la Comision Nacional del
Agua determine necesario para cada una de dichas actividades.

La Comision Nacional del Agua mantendra publicado en su pagina de Internet
un directorio actualizado de proveedores integradores de los servicios referidos
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en el parrafo anterior, autorizados y aprobados para la seleccién, instalacién y
reparacion de medidores o sistemas de medicién, asi como para la transmisién
de la informacién de los volimenes utilizados. La Comisién Nacional del Agua
establecera mediante reglas generales publicadas en el Diario Oficial de la
Federacion los requisitos para obtener y mantener la citada aprobacion,

7 CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA UBICACION DE LA
ESTACION DE AFORO.

7.1 Consideraciones para la ubicacién de la estacién de aforo para flujo
a presion.

El sitio de medicion deberd ser un tramo de tuberia circular recta de didmetro
uniforme, sin obstrucciones y su longitud debe ser mayor a lo que equivale 10
diametros de la tuberia por la que se conduce el volumen de aguas nacionales y
en este tramo debe mantener la condicién de flujo a conducto lleno de agua, asi
como se debe cumplir lo siguiente:

a) La posicion del medidor debe ser horizontal, o bien vertical siempre y cuando
el flujo de agua sea ascendente.

b) No deben existir bifurcaciones o valvulas de seccionamiento antes de la
ubicacién del medidor.

c) Elsitio de medicion debera contener las estructuras adecuadas que permitan
la remocién del medidor en caso de reparacién y verificacién.

d) La ubicacién del equipo debe permitir un acceso sencillo para la toma de
lectura.

7.2 Consideraciones para la ubicacion de la estacién de aforo para
conducciones a superficie libre.

Los requerimientos principales son los siguientes:

a) Contar con un tramo recto de canal de al menos 10 veces el ancho de la
superficie libre del agua del sitio de medicién.

b) Para los aforadores de cambio de régimen la velocidad del flujo debe ser en
régimen subcritico con un nimero de Froude menor a 0,6, en el caso de los
aforadores ultrasonicos a superficie el régimen de flujo es recomendable que
sea subcritico, y con una velocidad media menor a 4 m/s.

c) El fondo del canal debe ser uniforme, sin variaciones respecto a su seccién
transversal y su pendiente longitudinal.
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d) El tramo de ubicacion del sitio de medicion de gasto debe ser estable y debe
perdurar su configuracion geométrica extraordinaria lo largo del tiempo.

e) El fondo del canal debe tener una rugosidad uniforme y que no presente
boleos mas grandes a 1/20 veces el tirante, que induzcan flujos secundarios,
antes o después del sitio de medicién

f) El sitio de medicién debe mantenerse libre de vegetacion, pero cuidando que
la erosion no cambie la forma de la seccidon transversal.

g) Las paredes de la secciéon deben ser lo méas vertical posible, en funcién del
material con que estan construidas, a fin de asegurar que sea estable la
seccién de medicidn.

h) No debe existir estructuras de control aguas abajo del sitio de aforo, que
produzcan remansos.

8 METODOLOGIA PARA MEDIR EL VOLUMEN DE AGUAS NACIONALES
USADO, EXPLOTADO O APROVECHADO.

8.1 Cuando la medicion se efectla a través de los medidores a que se refieren
los numerales 6.1 y 6.2 en su primer parrafo de esta norma, el volumen usado,
explotado o aprovechado en el periodo que se desee determinar se obtendra del
resultado de disminuir a la lectura del medidor en el Ultimo dia del periodo
correspondiente la lectura del mismo medidor en el dia en que comienza el citado

periodo.

8.2 Para la medicién del volumen de aguas nacionales, con sistemas de medicién
a que se refieren los numerales 6.3, 6.4 y 6.5 de esta norma y que determinen
el gasto en un periodo de muestreo, serd necesario contar con la sucesién de
valores de tiempos de toma de muestra y los valores de gastos instantaneos
circulantes.

El valor del volumen de aguas nacionales usado, explotado o aprovechado sera
la acumulacién de gastos instantdneos circulantes, que suceden entre dos
tiempos de muestra a lo largo del periodo a medir en forma continua, entonces:

N
VOIA_P = At Z an
n=1

Donde

Voly p: es el volumen de aguas nacionales ea=ra”=en un periodo determinado en
M=,
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N: es el nimero entero de muestras realizadas en el periodo de medicién (5F)

goe—correspenda.

At: es el intervalo de toma de muestra en segundos.
gn' es el gasto instantédneo en la toma de la muestra n en m3/s.

El nimero de muestras en la medicién del volumen de aguas nacionales se
establece en la tabla 2.

TABLA 2.- Criterio de toma de muestras para contabilizar el volumen.

Nilméts:de friyesiras Intervalo de Intervalo de ton‘la
toma de muestra | de muestra At
mensuales N
(h) (s)
Una por cada dia de 86 400
: 24
los dias del mes

) Este es el valor a usar en la ecuacién prevista en este numeral.

8.3 La incertidumbre de la ecuacién prevista en el numeral 8.2 de esta norma
se establece con la siguiente relacion:

EVol, .° = E} + E2 (3)

Donde

EVoly 4: es la incertidumbre expandida relativa del volumen anual de aguas

nacionales en %.
E, : es la incertidumbre expandida relativa del aforador en %.

Ex: es la incertidumbre expandida relativa del intervalo de toma de muestra en
%.

Los valores del término E, para cada sistema de medicién se indican al final de
su apéndice normativo correspondiente.

Por las caracteristicas de la medicidn del gasto instanténeo, la contribucién a la
incertidumbre del volumen acumulado del intervalo de toma de muestra es
estadisticamente independiente y por tanto Eje no contribuye a la incertidumbre
global EVol, 4. Entonces la ecuacién contenida al principio de este numeral se
simplifica como se muestra a continuacion:

EVoly_afo,r3) = Eq, (4)
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9 PROCEDIMIENTO PARA TRANSMITIR LOS DATOS DE MEDICION A LA
COMISION NACIONAL DEL AGUA.

El medidor o sistema de medicién debe contar con una unidad de transmisién
de datos, cuya funcién es enviar diariamente la informacién proveniente de la
unidad electrénica a la Comisién Nacional del Agua, a través de cualquier
tecnologia existente en la regidn; el envio se realizara de tal manera que la
Comisién reciba el dato en el protocolo de transferencia de archivos (FTP) o en
servicio de mensaje de texto corto (SMS).

La direccion para la recepcion de los datos de medicion a través del protocolo de
transferencia de archivos sera en ftp://ftp.conagua.gob.mx/medidores/mvan,
mientras que para el caso de recepcion de datos mediante el servicio de mensaje
de texto serd en el niUmero telefénico que la Comisién dé a conocer en su pagina
de Internet.

El método a través del cual se enviarad los datos provenientes de la unidad
electrénica via protocolo de transferencia de archivos (FTP) o servicio de
mensaje de texto (SMS), debe garantizar que la obtencion y envio de la
informacion sea de manera automatica sin la necesidad de intervencion humana
alguna; el método de envio y los componentes que fueron objeto del dictamen
de la unidad de verificacidon constituiran el Unico medio de envio de la
informaciéon de medicion a la autoridad.

La unidad electrénica y la unidad de transmisién de datos deben asegurar que
cuando por cualquier situacién no se transmita a la Comision Nacional del Agua
la informacién de medicién correspondiente a uno o mas dias, una vez
reestablecido el servicio de transmision se envien los mencionados datos de
medicién que quedaron almacenados en la memora no volatil.

La informacidn de las coordenadas correspondientes al sitio donde esta instalado
el medidor o sistema de medicion que debera incorporarse a la cadena de
informacién enviada a la Comision Nacional del Agua, seran las que obtenga la
unidad de verificacion al momento de realizar el proceso de verificacion a través
de un receptor de sistema de posicionamiento global (GPS) que cumpla con las
caracteristicas minimas para recibir la sefial de al menos cuatro satélites al
momento de la toma de la coordenada, asimismo el citado receptor debera cubrir
las especificaciones que se prevén en el apéndice normativo L.
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que sea enviada a la Comisiéon Nacional del Agua
partir de la verificacién al medidor o sistema de
medicion, asi como sus componentes que tenga como resultado la emisién de
un dictamen en sentido favorable.

sferencia de archivos en texto (FTP) o

TABLA 3.- Elementos para el protocolo de envio de lecturas de

medidor.
¥ i Nombre de la ; .
*)
Cadigo ——— Unidad Formato Comentario
. Indicador de que el dato
M Indicador NA i proviene de un medidor.
¢ Es la fecha local de cuando
se toma la lectura.
Fecha Fecha afno/mes/dia | aaaammdd |°. Variable medida por el
sistema.
e Puede ser modificada sélo
por un usuario autorizado.
e Es la hora local del sitio
donde se ubica el medidor o
sistema de medicién cuando
hora: se toma la lectura, en
Hora Hora minutos: hhmmss |formato de 24 horas.
segundos * Variable medida por el
sistema.
e Puede ser modificada sdlo
por un usuario autorizado.
- REC del - o kxxxxknkx | OECUENCIA de 11:3 _posicione'zs
contribuyente anumeérico T para personas fisicas y 1
para personas morales.
Nimero de serie " T o . ;
NSM dal medidor Alfanumeérico Numero de serie del medidor.
Numero de serie
de la Unidad de 75 xxxxxxxxx | NUMero de serie del Data
NSUF Transmisién de Alfanumérico Logger conectado al medidor.
Datos
Variable registrada por el
Lec Lectura m?3 xxAXX® XX | medidor a las 00:01 de cada
dia.
Latitud en coordenadas UTM
en formato decimal, del sitio
Lat Latitud M * ok donde se encuentra instalado
el medidor, tomadas por la
unidad de verificacion,
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separando los valores enteros
de los decimales a través de
un punto (.).

Longitud en coordenadas
UTM en formato decimal, del
sitio donde se encuentra
instalado el medidor,
Long Longitud M tomadas por la unidad de
verificacion, separando los
valores enteros de los
decimales a través de un
punto (.).

Codigo de error enviado por
el sistema (por ejemplo,
advertencia cuando la bateria
del sistema es baja, o cuando
no se pudo tomar una
lectura).

ker Cddigo de error Adim e

TABLA 4.- Elementos para el protocolo de envio de volimenes
calculados por el sistema de medicion.

Nombre de la Gnidad

; Formato ) Comentario
variable

Cédigo

Indicador de que el dato
QA Indicador NA QA proviene de un sistema de
i medicion.

s Es la fecha local de cuando
se toma la lectura.

¢« Variable medida por el
sistema.

¢ Puede ser modificada sdlo
por un usuario autorizado.

Fecha Fecha afo/mes/dia | aaaammdd

e Es la hora local del sitio
donde se ubica el medidor o
sistema de medicién cuando
hora: se toma la lectura, en
Hora Hora minutos: hhmmss |[formato de 24 horas.
segundos e Variable medida por el
sistema.

» Puede ser modificada sélo
por un usuario autorizado.

REC del sk kx| S€CUencia de 13 posiciones

. Alfanumérico — para personas fisicas y 12
captribuyEntE para personas morales.

RFC

Namero de serie del Data
Alfanumérico | **¥****¥*x I | ogger conectado al sistema
de medicidn.

NUmero de serie

NSUT | de 1a Unidad de
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Transmisidn de
Datos

¢ Variable calculada
internamente por el sistema
a partir de los datos
obtenidos con el sistema de

0]= Gasto m3/s H, koK medicién.

*Los parametros necesarios
para estimar la variable sélo
pueden ser modificados por
un usuario autorizado.

e Variable calculada
internamente por el sistema
de medicién a las 00:01 de
cada dia, a partir de los

Vol Volumen m?3 Faskxxxxxx | datos de gasto y tiempo.

HeEtsh *Es el volumen acumulado
desde una fecha arbitraria,
la cual puede ser modificada
pPor un usuario autorizado

» Latitud en coordenadas UTM
en formato decimal, del sitio

donde se encuentra
instalado el sistema de
Lat Latitud M FHR FKKEX | medicién, tomadas por la

unidad de verificacién,
separando los valores
enteros de los decimales a
través de un punto (.).
eLongitud en coordenadas
UTM en formato decimal, del
sitio donde se encuentra
instalado el sistema de
Long Longitud M *k medicion, tomadas por la
unidad de verificacién,
separando los valores
enteros de los decimales a
través de un punto (.).
Cédigo de error enviado por
el sistema (por ejemplo,
P i ok advertencia cuando Ia
e Cadigo de-error Bl bateria del sistema es baja,
0 cuando no se pudo tomar
una lectura).

La informacion anterior debera estar integrada a la siguiente cadena separada
por el simbolo pipe “|":

DB
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Tipo de registro Estructura de la informacion
Medidor M|Fecha|Hora|RFC|NSM|NSUT|Lec|Lat|Long]|ker
Sistema de | QA |Fecha|Hora|RFC|NSUT|Q&|Vol|Lat|Long|ker
medicion

El nombre del archivo que se envie para ser recibido por la Comision a través de
trasferencia de archivos en texto (FTP), debera estar integrado bajo la siguiente
estructura en funcién de si se trata de un medidor o un sistema de medicion,

w o,

separando cada elemento por el simbolo guion bajo "_":

Tipo de registro Estructura del nombre del archivo
Medidor RFC_Fecha_ NSM_NSUT.txt
Sistema de medicidon RFC_Fecha_NSUT.txt

10. EVALUACION DE LA CONFORMIDAD.

10.1 La evaluacién de la conformidad la realizara la Comisiéon Nacional del Agua
directamente o a través de Unidades de Verificacion acreditadas y aprobadas,
mediante signatarios autorizados.

10.2 La verificacion inicial o peridédica se llevard a cabo Unicamente por
unidades de verificacion acreditadas por la entidad autorizada por la Secretaria
de Economia y aprobadas por la Comisién Nacional del Agua, ante quienes los
usuarios deberdn presentar la solicitud correspondiente, conforme al siguiente
procedimiento. La verificacion extraordinaria se efectuara por la Comision
Nacional del Agua cuando asi lo determine o por las unidades de verificacion a
peticion de la Comision.

a) La verificacion inicial debe realizarse dentro de los 30 dias naturales
posteriores a la instalacién del medidor o sistema de medicion por primera vez
en el sitio o posterior a una reparacién, dicha verificacion se realizard por
unidades de verificacion acreditadas y aprobadas.

b) La verificacion periédica deberd realizarse siempre y cuando el medidor o
sistema de medicidn sea el mismo que fue objeto de la verificacion inicial o en
la verificacion periodica inmediata anterior y que ademas no haya sido objeto de
reparacién o sustitucién, dicha verificacion se realizara por unidades de
verificacién acreditadas y aprobadas para tal efecto, en los siguientes términos:
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i) Los medidores del numeral 6.1 CUyo principio de medicién sea relacionar los
giros de las partes méviles con el volumen circulante (equipos de carrete con
propela, turbina, hélice, o similares) se verificarén cada afio contado a partir de
la fecha en que se realizg |Ia verificacién inmediata anterior de |a cual se obtuvo
dictamen favorable.

i) Los medidores del numeral 6.1 y 6.2 sin partes méviles se verificaran cada
siete afios, contados a partir de la fecha en que se realizé Ia verificacion
inmediata anterior de la cual se obtuvo dictamen favorable.

iii) Los sistemas de medicién indicados en los numerales 6.3, 6.4 y 6.5 se
verificaran cada afio contado a partir de la fecha en que se realizé Ia verificaciéon
inmediata anterior de la cual se obtuvo dictamen favorable,

¢) La verificacién extraordinaria podra ser realizada en cualquier momento por
la Comisién Nacional del Agua o por la unidad de verificaciéon a quien instruya
de la citada comisidn.

Los medidores, sistemas de medicion y los componentes de ambos que sean
reparados, modificados o sustituidos perderan los efectos del dictamen de

10.3 En la verificacidn inicial y eéxtraordinaria del medidor o sistema de medicion
la unidad de verificacién debera:

a) Identificar en el sitio s la fuente de abastecimiento e€s subterranea o
superficial con base en lo dispuesto en el titulo de concesién o asignacion emitido
por la Comision Nacional del Agua.

b) Si el mecanismo de extraccién de las aguas nacionales es mediante
infraestructura por bombeo o mediante conducto de flujo a presién, deberd
determinar el didmetro nominal del conducto cerrado a través del cual pasa el
flujo a presién y, en funcién al diametro debera cerciorarse que la instalacién y
el medidor seleccionado sea adecuado segtn lo dispuesto en los numerales 5.:1;
5.2,6.1,6.2,6.6y 7.1 de esta Norma, segun corresponda.
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c) Si la extraccion de aguas nacionales se realiza mediante conduccién a
superficie libre, se debera determinar el gasto instanténeo o el volumen de agua
nacional (Vol, 4) a que se refiere el numeral 8 de esta norma, para verificar que
el sistema de medicion cumple con lo dispuesto en los numerales 5.2, 5.2.1,
5:2.2, 5.2.5 63, 64, 641,642, 64.3,6.5 8.5.16.5.2, 6.6, 7.2 y 8 de &sta
norma, segun corresponda.

d) Verificar que el medidor o sistema medicién esté operando correctamente de
acuerdo a lo dispuesto en esta norma, asi como la correcta adquisicion y
transmision de datos de medicion a la autoridad.

10.4 Para el caso de los medidores volumétricos a que se refiere el numeral 6.1
y 6.2 [epLv2]de esta norma, la unidad de verificacion solicitara al usuario el
certificado nivel internacional emitido conforme a la ISO 4064-1:2014. Con esta
documentacién se determinard si el medidor cumple con los requisitos
establecidos en el numeral 6.1 y el apéndice normativo A de esta norma.

10.5 Para verificar que la instalacién de los sistemas de medicién volumétricos
cumplen, con lo dispuesto en esta norma, la unidad de verificacion debera
cerciorarse que se cumple con los requisitos previstos en los numerales 7.1 y
7.2 de esta norma asi como en el apéndice normativo que corresponda.

10.6 Las unidades de verificacion adicionalmente a las acciones a realizar en
términos de los numerales 10.2, 10.3, 10.4 y10.5 de esta norma, deberan hacer
las siguientes pruebas y verificaciones a los componentes del sistema:

a) Prueba sobre el sistema fotovoltaico: En las celdas solares se evaluara su
salida con un voltimetro midiendo a circuito abierto (sin carga) y a circuito
cerrado (con carga).

b) Prueba sobre las baterias: Las baterias se verificaran con un voltimetro para
su salida igualmente a circuito abierto y cerrado; ademas, con un amperimetro
se medira con carga y en corto circuito.

¢) Verificacion del cableado: El cableado que esté expuesto debera cumplir con
los requisitos que marca el numeral K.2.1 del apéndice normativo K de esta

norma.

d) Prueba sobre la unidad electrénica: Se debe verificar la recuperacion de la
informacién mediante un interrogador portéatil y los resguardados en la memoria

no volatil.
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e) Prueba sobre el medidor y la pantalla: Para probar el funcionamiento entre
los sensores y la pantalla de presentacion de datos se verificara que cuando no
haya flujo, las variables de velocidad y gasto instantaneo marquen cero.

f) Verificar que los datos declarados en el formato de verificacién sean correctos.

g) Verificar que el sistema de medicidén instalado cumpla con las caracteristicas
de instalacién, calibracién y funcionamiento que se establecen en la presente
norma

h) Se deberd modificar la clave de acceso a la unidad electrénica y a la unidad
de transmision de datos.

i) Constatar que los datos de medicién se obtengan y envien de manera
automatica sin intervencién humana alguna.

10.7 Para verificar que el sistema de medicidén aplique de forma correcta |a
metodologia para medir volimenes de aguas nacionales cumpla con lo dispuesto
en esta norma las unidades de verificacién deberan realizar manualmente |a
contabilidad segtn lo indicado en el numeral 8.2 de esta norma, lo que significa
que el célculo se realiza sin el apoyo de la unidad electrénica en la determinacién
del volumen.

10.8 Para verificar que el procedimiento para transmitir los datos de medicién
a la autoridad que corresponda envia correctamente los mismos, la unidad de
verificacion debera:

Cerciorarse que la unidad de transmisién de datos envia a través de cualquier
tecnologia la informacién de medicién a Ia Comisién Nacional del Agua, para lo
cual transmitird en el momento de la verificacién un archivo o mensaje de texto
con la siguiente estructura segun corresponda a un medidor o sistema de

medicion:

Tipo de registro Estructura de la informacién
Medidor MlFechalHoralRFClNSMlNSUTlLatlLong[Prueba
LSistema de medicién Q/-\lFecha]HoraIRFC]NSUTlQ]VoI]LatlLonglkerl

|Prueba
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Una vez enviado el dato anterior, la unidad de verificacion confirmara a través
del procedimiento que establezca la Comisién Nacional del Agua, que esta Ultima
recibid la informacion de forma correcta.

10.9 Las Unidades de Verificacion estan obligadas a reportar dentro de los diez
dias habiles posteriores al procedimiento de verificacién a la Comision Nacional
del Agua, los resultados de la verificacion a los medidores y sistemas de
medicién. Para tal efecto, el dictamen de verificacion y el reporte se debera
emitir y presentar, respectivamente, en el sistema electronico que al efecto la
Comisién Nacional del Agua desarrolle y ubique en su pagina de internet
www.conagua.gob.mx, debiendo sefialar al menos la siguiente informacion:
nombre del titular de la concesion, registro federal de contribuyentes, numero
del titulo de concesién, ubicacién del medidor o sistema de medicion en
coordenadas UTM y geograficas en latitud y longitud, fecha de verificacion,
resultado de la verificacién, descripcion del medidor, sistema de medicion,
unidad electrénica y unidad de transmision de datos, nombre del verificador,
personal signatario autorizado que realizé el procedimiento, tipo de verificacion
realizada y nimero de dictamen.

10.10 Las unidades de verificacidn deberan exhibir en un lugar visible al publico
lo siguiente:

a) Original de la documentacion que ampare su acreditacion y aprobacién
vigente para operar como unidad de verificacion en los términos de la ley.

b) Los nombres y fotografias de los verificadores autorizados en los términos de
la acreditacion y aprobacion correspondiente, asi como los nombres de los
auxiliares o personal de apoyo que intervienen en las verificaciones.

c) La tarifa aplicable por los servicios que presta.

10.11 Las unidades de verificacidn acreditadas y aprobadas deberan llevar un
registro consecutivo de manera documental y electronica, de los servicios de
verificacién (solicitudes, hojas de resultados y dictdmenes de verificacion) de los
medidores y sistemas de medicion atendidos, debiendo obrar dentro de los
registros de los expedientes de las unidades de verificacion: la solicitud, hoja de
resultados y dictdmenes de verificaciéon, de los instrumentos de medicion
atendidos, donde se indiquen, el titulo de concesion, los datos del titular de la
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concesion, la marca, modelo, nimero de serie, ubicacién en coordenadas UTM y
demas relatlvos a los instrumentos de mediciéon que la Comisién Nacional del
Agua determine y los resultados de los mismos.

Las unidades de verificaciéon a que se refiere el parrafo anterior, tendran la
obligacion de presentar la informacién relacionada con sus labores de
verificacion de medidores volumétricos de aguas nacionales que requiera la
Comision Nacional del Agua o a la entidad autorizada por la Secretaria de
Economia ante quien se acredité la unidad de verificacién.

10.12 Cualquier reparacion que se realice a los instrumentos de medicién, debe
ser efectuada por personas que cuenten con certificado vigente expedido por la
Secretaria de Educacién Publica en el estdndar de competencia que la Comisién
Nacional del Agua determine necesario.

10.13 Las unidades de verificacion y la Comisién Nacional del Agua usaran, para
los procedimientos de verificacién de los medidores previstos en los numerales
6.1, 6.2, 6.2.1 y 6.2.2 de esta norma, instrumentos de medicién y patrones de
medida calibrados, debiendo contar con dictamen, informe o certificado de
calibracion vigente expedido por laboratorios de calibracién acreditados y
aprobados o, en su caso, por el Centro Nacional de Metrologia.

10.14 Una vez efectuada la verificacion, si los resultados demuestran que el
medidor o sistema de mediciéon asi como sus componentes funcionan
adecuadamente, con la exactitud y cumpliendo los requisitos que establece esta
norma, la unidad de verificacion o la Comisién Nacional del Agua, deberd expedir
un dictamen de verificacién donde consten los resultados de la misma y deberd
modificar la contrasefia de acceso a la unidad electrénica y la unidad de
transmision de datos para que el acceso a la configuracién de dichos aparatos
se realice exclusivamente por personal que determine la Comisién Nacional del

Agua.

10.15 Las unidades de verificacidn acreditadas y aprobadas deberdn informar a
la Comisién Nacional del Agua y a la entidad autorizada por la Secretaria de
Economia para acreditar unidades de verificacién, el nimero méaximo de
verificaciones que puede realizar por dia, de acuerdo a la capacidad instalada,

ésta informacién serd validada en las evaluaciones que realice la ent|dad
acreditada por la Secretaria de Economia y/o la Comisién Nacional del Agua y
debera actualizarse de acuerdo a la contratacién y bajas de personal y equipo.
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10.16Las unidades de verificacion, no podran prestar los servicios de suministro
de medidores o sistemas de medicién, instalacion, reparacion o mantenimiento
de instrumentos de medicion,

10.17 La validez de la verificacién del medidor o sistema de medicién se pierde
cuando:

a) Se vulnere el acceso a la configuraciéon de la unidad electrénica y la unidad de
transmisién de datos, aun cuando esto hubiere ocurrido por caso fortuito o
por reparacion del instrumento de medicién.

b) Se alteren por cualquier medio los mecanismos de funcionamiento y uso del
instrumento de medicion en detrimento de sus caracteristicas metroldgicas y
condiciones de funcionamiento asignadas.

c) El instrumento se haya ajustado o reparado.

e) El usuario de forma directa o indirecta impida u obstaculice el inicio y
desarrollo de procedimientos de verificacion o de inspeccién a que se refiere
la Ley de Aguas Nacionales o de comprobaciéon a que se refiere el Codigo
Fiscal de la Federacion, que tengan como propdsito asegurarse de la correcta
medicidn de los volumenes de aguas nacionales extraidos por el usuario.

10.18 Cuando se pierda la validez de la verificacion, el usuario debera
solicitar una verificacién inicial.
11. VIGENCIA.

La presente norma mexicana entrara en vigor a los 60 dias naturales siguientes
a la publicacion de su declaratoria de vigencia en el Diario Oficial de la
Federacion.

12. BIBLIOGRAFIA.
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Para la elaboracién de esta norma mexicana se consultaron los siguientes:

BS 8452:2010 Use of clamp-on (externally mounted) ultrasonic flow-metering
techniques for fluid applications - Guide.

IEC 60041:1991 Field acceptance tests to determine the hydraulic performance
of hydraulics turbines, storage pumps and pump-turbines.

ISO 1438:2008 Hydrometry - Open channel flow measurement using thin-plate

weirs.

ISO 15769:2010 Hydrometry - Guidelines for the application of acoustic velocity
meters using the Doppler and echo correlation methods.

ISO 4064-1:2014 Water meters for cold potable water and hot water - Part 1
Metrological and technical requirements.

ISO 4359:2013 Flow measurement structures — Rectangular, trapezoidal and U-

shaped flumes.
ISO 5168:2005 Measurement of fluid flow - Procedures for the evaluation of

uncertainties.
ISO 6416:2004 Hydrometry - Measurement of discharge by the ultrasonic

(acoustic) method.

ISO 748:2007 Hydrometry - Measuring of liquid flow in open channels using
current-meters or floats.

ISO 772:2011 Hydrometry - Vocabulary and symbols.

ISO 9826:1992 Measurement of liquid flow in open channels - Parshall and
SANIIRI flumes.

ISO/TS 24154:2005 Hydrometry - Measuring river velocity and discharge with
acoustic Doppler profilers.

13. CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES.

Esta norma mexicana no coincide con alguna norma internacional, por existir
ninguna al momento de su elaboracidn.

MEXICO, D.F., A

EL DIRECTOR GENERAL DE NORMAS

ALBERTO ULISES ESTEBAN MARINA
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Elaboracion del proyecto del estandar de
competencia institucional, para comprobar que
los aparatos de medicion cumplen con las
reglas sefaladas en el articulo 225 fraccién | de
la Ley Federal de Derechos

ENTREGABLES México, 2016 Clave: F.C0.2.04.01

8.3.- Estandar de competencia

Documento escrito que muestre el
proyecto final del estandar de
competencia aprobado por
CONAGUA previo a la presentacion
del CGCSH.




. IMTA
5 c f\«\ A }\ N A i ( INSTITUTO MEXICANO
! DE TECNOLOGIA
: DEL AGUA

COORDINACION DE DESARROLLO PROFESIONAL
E INSTITUCIONAL )
SUBCOORDINACION DE CERTIFICACION DE PERSONAL

Memorandum NUm.: RJE.05.03.- 005
Asunto: Entrega de estandar de competencia

Jiutepec, Mor., a 18 de octubre de 2016

LUIS VIDAL GUERRERO DIAZ

SUBGERENTE DE COORDINACION HACENDARIA Y
PROCEDIMIENTOS FISCALES DE LA COORDINACION
GENERAL DE RECAUDACION Y FISCALIZACION

PRESENTE

Me es grato adjuntar al presente, la propuesta de estandar de competencia laboral “Asesoria
técnica en la medicién de volimenes de aguas nacionales con base en la NMX-AA-XXX-SCFI —
vigente”, con el fin de que sea aprobado por usted, para su presentacion en la proxima sesion del
Comité de Gestion por Competencias del Sector Hidrico.

Lo anterior, como parte de los compromisos derivados del Convenio de Colaboraciéon CNA-2016-
CGRF-05 signado por el IMTA con la CONAGUA, para realizar los trabajos consistentes en
“Elaboracion del proyecto del Estandar de Competencia Institucional, para comprobar que los
aparatos de medicion cumplen con las reglas sefialadas en el articulo 225 fraccion | de la Ley
Federal de Derechos”.

Quedo atento a sus cometarios. Aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE,
EL SUBCOPRDINADOR,
o Vi 7 /4

ANDO MENDIOLA MORA

—M.EN A. ARM
e

Con copia para:

“M.en C.Rita Vazquez del Mercado Arribas.- Coordinadora de Desarrollo Profesional e Institucional.- IMTA - Presente.

Paseo Cuauhnahuac 8532, Progreso, Jiutepec, Morelos, 62550. México.
Tel: (777) 329 36 00 www.imta.gob.mx
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Asesoria técnica en la medicién de volumenes de aguas nacionales con base en la
NMX-AA-XXX-SCF] - vigente

COMISION NACIONAL DEL AGUA

El presente EC esta desarroll

ado con base a la metodologia del analisis funcional utilizada por el
Consejo Nacional de Normali

zacion y Certificacion de Competencias Laborales.
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l.- Datos Generales

Codigo Titulo
Asesoria técnica en la medicién de volimenes de aguas nacionales con base
en la NMX-AA-XXX-SCFI - vigente
Propésito del Estandar de Competencia Institucional

Servir como referente para la evaluacion y certificacion de las personas que proporcionan asesoria
técnica y de infraestructura en la medicién de volumenes de aguas nacionales.

Asimismo, puede ser referente para el desarrollo de programas de capacitacion y de formacion
basados en Estandares de Competencia (EC).

Descripcion general del Estandar de Competencia Institucional

El presente Estandar de Competencia Institucional describe lo que una persona debe demostrar
al proporcionar asesoria técnica con relacion a los medidores, infraestructura y transmision de
datos derivados de la medicion de volimenes de aguas nacionales usados, explotados /

aprovechados.

Nivel en el Sistema Nacional de Competencias: Cuatro

Desempefia diversas actividades programas, poco rutinarias como impredecibles que suponen la
aplicacion de técnicas y principios basicos. Recibe lineamientos generales de un superior. Debe
emitir orientaciones generales e instrucciones especificas a personas y equipos de trabajo
subordinados. Es responsable de los resultados de las actividades de sus subordinados y del suyo

propio.

Periodo sugerido de revision
Jactualizacion del EC:
5 ainos

Ocupaciones relacionadas con este EC de acuerdo con el Sistema Nacional de Clasificacion
de Ocupaciones (SINCO)

Grupo unitario
Sin referente en el SINCO

Ocupaciones asociadas
Sin referente en el SINCO

Ocupaciones no contenidas en el SINCO y reconocidas en el Sector para este EC
Asesor técnico en instalacién y medicion de sistemas de medicion

Clasificacion segun el sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN)
Sector:

22 Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, suministro de agua y de gas por
ductos al consumidor final.
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Subsector:
222 Suministro de aguay suministro de gas por ductos al consumidor final

Rama:
2221 Captacién, tratamiento Yy suministro de agua

Subrama:
22211 Captacidn, tratamiento y suministro de agua

Clase:
222111 Captacion, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector publico
222112 Captacion, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector privado

Organizaciones participantes en el desarrollo del Estandar de Competencia

e Comision Nacional del Agua
* Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Aspectos relevantes de |a evaluacion

Detalles de la practica: e Parademostrarla competencia en este EC, se recomienda que
se lleve a cabo en el lugar de trabajo y durante su jornada
laboral; sin embargo, pudiera realizarse de forma simulada si
el area de evaluacion cuenta con los materiales, insumos, e
infraestructura, para llevar a cabo el desarrollo de todos los

criterios de evaluacion referidos enel EC.

Apoyos/Requerimientos: e Sistemas de medicién, fuente de abastecimiento, herramientas
basicas y cinta métrica.

Duracion estimada de Ia evaluacion
3 horas en gabinete y 2 horas en campo, totalizando 5 horas

Referencias de Informacion

Proyecto de NORMA NMX-AA-XXX-SCF| vigente

NOM 008 SFCI vigente — Lenguaje de unidades de medida

NMX-Z -055 IMNC vigente - Metrologia

NOM 001 SEDE vigente — Referente a las instalaciones eléctricas y dispositivos de medicion
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I.- Perfil del Estandar de Competencia

Estandar de Competencia Elemento 1 de 2
Asesoria técnica en la medicion de volimenes Realizar la visita de campo para la medicion
de aguas nacionales, con base en la NMX-AA- de volumenes de aguas nacionales

XXX-SCFI - vigente
Elemento 2 de 2

Asesorar en la seleccion del sistema de
medicién para la medicién de volumenes
de aguas nacionales
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lll.- Elementos que conforman el Estandar de Competencia

Referencia Codigo Titulo

1de2 Realizar la visita de ¢ampo para la medicién de volumenes de

aguas nacionales

CRITERIOS DE EVALUACION

La persona es competente cuando demuestra los siguientes:
DESEMPENOS

1

Verifica las condiciones para una tuberia menor a 800 mm / mayor a 800 mm:

Obteniendo las dimensiones de la seccion / tuberias / equipos / obra civil encontradas /
necesarias,

Mencionando al interesado las condiciones encontradas para el tipo de medidor / sistema de
medicién recomendado / verificado, y

Registrando condiciones geométricas e hidraulicas de la seccion considerada.

Verifica las condiciones para un canal:

Obteniendo las dimensiones de Ia seccion / configuracion del canal / obras de control de flujo
encontradas / necesarias,

Mencionando al interesado las condiciones encontradas para el tipo de medidor / sistema de
medicion recomendado, y

Registrando condiciones topograficas e hidraulicas de Ia seccién considerada,

La persona es competente cuando obtiene los siguientes:
PRODUCTOS

1.

...N [ ]

El diagnéstico elaborado para una tuberia menor a 800 mm / mayor a 800 mm:
Incluye los datos del sitio,

Incluye los datos de Ia seccion de medicion,

Incluye los datos hidraulicos de operacion de la seccion de medicion,

Incluye croquis de localizacién/distribucién,

Contiene portada con Ia denominacién del sistema de medicion a implementar,
Contiene la lista de entrevistados, fecha, lugar, nombre y firma del asesor,
Contiene los resultados de Ia encuesta realizada al usuario / concesionario,
Contiene el tipo de fuente de abastecimiento con la forma de extraccion,
Corresponde con las especificaciones de medicion de gasto, el diametro nominal de Ia fuente
de abastecimiento y la infraestructura instalada,

Contiene el sistema de medicion recomendado en la visita, e

Incluye los requerimientos eléctricos / civiles / hidraulicos de acuerdo con lo determinado en
la visita de campo.

El diagnéstico elaborado para un canal:

Contiene portada con Ia denominacién del sistema de medicion a implementar,
Incluye datos del sitio,

Incluye datos de la seccion de medicion,

Incluye datos hidraulicos de operacion de la seccion de medicion,

Incluye croquis de localizacion/distribucion,
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e Contiene la lista de entrevistados, fecha, lugar, nombre y firma del asesor,

e Contiene los resultados de la encuesta realizada al usuario / concesionario,

e Contiene el tipo de fuente de abastecimiento con la forma de extraccion,

e Corresponde con las especificaciones de medicion de gasto, geometria de la seccion de
medicién, configuracién topogréfica, fuente de abastecimiento y la infraestructura instalada,
Contiene el sistema de medicién recomendado de la visita, e

o Incluye los requerimientos eléctricos / civiles / hidraulicos de acuerdo con lo determinado en

la visita de campo.

La persona es competente cuando posee los siguientes:

CONOCIMIENTOS

1. Equipo de medicion.
2. Sistema de medicion.

NIVEL

Comprension
Comprension

3. Seleccion de equipo / sistema de medicién. Comprension

La persona es competente cuando demuestra las siguientes:
ACTITUDES/HABITOS/VALORES

1. Iniciativa:

GLOSARIO

La manera en que ofrece alternativas para recomendar / habilitar
un sistema de medicion, la seccion / tuberias / equipos / obra civil,
durante la visita de campo. -

“Considera la siguiente informacion: fecha, municipio, estado,

nombre del canal, kilometraje, ubicacion Geogréafica (grados,

- minutos, segundos), longitud, latitud, forma o ruta de acceso. En
caso de ser dentro de un distrito de riego: numero del distrito de |

riego, nombre del distrito, médulo de riego, nombre del jefe del
distrito de riego, nombre del jefe de operacién, nombre del canalero
o aforador.

2. Sistema de medicion:

3. Volimenes de aguas
nacionales:

Cantidad de aguas nacionales usadas, explotadas o aprovechadas

Conjunto de elementos a través de los cuales se adquiere y procesa
los datos de volumen acumulado o el gasto instantaneo.

por una persona fisica o moral de naturaleza publica o privada y que
circula en una seccion establecida. é

4. Datos de la seccion de

Informacién que contiene la geometria de la seccion transversal y |

medicion: las caracteristicas longitudinales del tramo de medicion.
5. Croquis: " Informacién que contiene la planta de ubicacion del medidor y la
caseta, asi como la seccion transversal del sitio.
Referencia Caodigo Titulo
2de?2 Asesorar en la seleccién del sistema de medicion para la

medicién de volumenes de aguas nacionales
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CRITERIOS DE EVALUACION
La persona es competente cuando obtiene los siguientes:

PRODUCTOS

1. El proyecto ejecutivo elaborado para tuberia menor a 800 mm / tuberia mayor a 800 mm /

canal

* Contiene los términos de referencia para suministrar sistemas de medicion,

Contiene las especificaciones técnicas para suministrar equipos,

Contiene el presupuesto de la obra,

Contiene las especificaciones técnicas para suministrar la caseta de operacion,
Contiene las especificaciones técnicas para proporcionar un servicio de telemetria,
Contiene el croquis con la tabla de datos del sistema de medicion,

Contiene el croquis de la caseta de operacion,

Especificaciones técnicas para suministrar sistema de telecontrol,
Especificaciones técnicas para proporcionar un servicio de telemetria, y

Contiene la entrega del sistema de medicién.

La persona es competente cuando posee los siguientes:

CONOCIMIENTOS NIVEL
1. Almacenamiento de datos. Comprension
2. Transmisién de datos. Comprensién

GLOSARIO

sistemas de
medicion

3. Especificaciones
técnicas:

4. Términos de
referencia

5. Presupuesto de obra

| Evidencia de informe que contiene: los términos de referencia para |

- suministrar sistemas de medicion, las especificaciones técnicas para |
- suministrar equipos, el presupuesto de la obra, las especificaciones
técnicas para suministrar la caseta de operacion, las especificaciones
técnicas para proporcionar un servicio de telemetria, el dibujo de
planta con la tabla de datos del sistema de medicion, el dibujo de la |
~ caseta de operacion y la entrega de los sistemas de medicion :

~ Informacion que contiene: las condiciones para poder entregar los

sistemas, la recepcién de los sistemas por parte de la CONAGUA, Ia
~ Capacitacion, la garantia general, la asesoria técnica, los pagos y los |
- imprevistos. i

Informacion que contiene: los trabajos a realizar, los equipos a
suministrar, la proteccion contra la intemperie y el vandalismo, la obra
civil, la verificacién de los sistemas de medicion, la entrega de los
sistemas de medicion, la presentacién de propuestas técnicas y
economicas.

Informacion que contiene: el objeto del contrato, el directorio, la
descripcion del sistema de medicion a suministrar, el suministro de
equipos, el sistema y puesta en operacion del sistema de telecontrol y
planos del sistema de medicion.

Informacion que contiene: el nombre de la organizacion interesada, el
nombre del sistema de aforo, el lugar, el codigo asignado, el concepto
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6. Especificaciones
técnicas para
suministrar la caseta
de operacién

7. Especificaciones
técnicas para
proporcionar un
servicio de telemetria

8. Especificaciones
técnicas para
suministrar sistema
de telecontrol

9. Especificaciones
técnicas para
proporcionar un
servicio de telemetria

de la obra, las unidades, la cantidad, el precio unitario, el importe y el
porcentaje correspondiente de cada concepto.

Informacién que contiene: las caracteristicas generales de la caseta
de operacion, la proteccion alrededor de la caseta de operacion (tipo
"cerco de malla ciclénica" y tipo "muro perimetral®)

Informacién que contiene: los equipos y servicio a suministrar, la
descripcion general, las caracteristicas de los equipos suministrados,
las caracteristicas del servicio de telemetria, los requisitos particulares
que debe de cumplir el contratista, el envio de datos por telemetria y
los datos por enviarse.

Informacién que contiene: los componentes y elementos del sistema
de medicion, los componentes y elementos del Modulo de Telemetria,
el sistema electromecanico, los materiales eléctricos y gabinetes anti
vandalismo, el monitoreo de apertura y control de compuerta, el
sistema de medicion de nivel, la estacion maestra, la telemetria y la
transmision de datos.

Informacién que contiene: los equipos y servicio a suministrar, la
descripcion general, las caracteristicas de los equipos suministrados,
las caracteristicas del servicio de telemetria, los requisitos particulares
que debe de cumplir el contratista, el envio de datos por telemetria, los
datos por enviarse, la forma de enviar los datos, las variables comunes
a todos los sistemas de medicién, el sistemas de medicion de gasto
y/o tirante en canales o tuberias y la lista minima de datos que deben
enviarse por telemetria.

La persona es competente cuando demuestra las siguientes:

ACTITUDES/HABITOS/VALORES

1.0Orden: La manera en que cumple con el procedimiento establecido por la Comision
Nacional del Agua para la transmision de datos.
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COORDINACION GENERAL DE

CONAGUA RECAUDACION Y FISCALIZACION

e ——_—————————— SUBGERENCIA DE COORDINACION
HACENDARIA Y PROCEDIMIENTOS
FISCALES

ACUSE

Mtro. Armando Mendiola Mora
Subcoordinador de Certificacion de Personal en
el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

: 5
Presente v i
;NA@:; 6N pp 7
4 Cfi’._;i\] ‘;”:.‘ ;}‘9{

N2ERsop,, -
En atencidén a su oficio nimero Rje.05.03.-005 de fecha 18 de Gttubre*de 2016,
mediante el cual hace entrega de la propuesta de estandar de competencia laboral
“Asesoria técnica en la medicién de volimenes de aguas nacionales con base
en la NMX-AA-XXX-SCFl-vigente”, con el fin de que sea aprobada; al respecto, le
comento que una vez revisado y analizado el contenido de la referida propuesta de
estandar de competencia laboral como parte de los compromisos derivados del
Convenio de Colaboracion CNA-2016-CGRF-05, se valida quedando de acuerdo con el

contenido de la misma.

Sin otro en particular, aprovecho la oportunidad para enviarle un cordial saludo.

BGERENTED
HACENDARIA Y PROCEDIMIENTOS FISCALES

C.cp. Lic. Yuleth Karime Orozco Acosta. Coordinadora General de Recaudacion y Fiscalizacion. Presente.

Av. Insurgentes Sur # 2416 Col. Copilco el Bajo, C.P. 04340, Coyoacan, Ciudad de México
Tel. (55) 5174-4000 www.gob.mx/conagua



Elaboracién del proyecto del estandar de
competencia institucional, para comprobar que
los aparatos de medicion cumplen con las
reglas sefialadas en el articulo 225 fraccion | de
la Ley Federal de Derechos

ENTREGABLES

México, 2016

Clave: F.C0.2.04.01

8.4.- Entrega de Proyecto de Estandar de Competencia

Documento que demuestre la
presentacion ante el CGCSH del
Estandar de Competencia.




IMTA

( % INSTITUTO MEXICAND
) DETECNOLOGIA
DEL AGUA

.K’

COORDINACION DE DESARROLLO PROFESIONAL

E INSTITUCIONAL‘
SUBCOORDINACION DE CERTIFICACION DE PERSONAL

Oficio Nim.: RJE.05.03.- 125

Asunto: Entrega de proyecto de estandar de competencia
laboral.

Jiutepec, Mor., a 24 de octubre de 2016

MTRO. ROBERTO OLIVARES i
PRESIDENTE DEL COMITE DE GESTION POR
COMPETENCIAS DEL SECTOR HIDRICO

PRESENTE

Como parte de la labor del IMTA, se ha trabajado con,.la Coordinacién de Recaudacién y
Fiscalizacién de la Conagua, en la elaboracién de la propuesta de estandar de competencia laboral

“Asesoria técnica en la medicién de volimenes de aguas nacionales con base en la NMX-AA-XXX-
SCFI - vigente”. Uno de los resultados planteados es la presentacién de dicho proyecto de EC, ante

el Comité de Gestién por Competencias que usted actualmente encabeza.

Por lo anterior solicito su apoyo para presentar en la préxima sesién del Comité de Gestidn por
Competencias del Sector Hidrico, el proyecto de estindar de competencia laboral arriba
mencionado. Como apoyo a la solicitud, le adjunto al presente una carpeta en archivo digital, con

cada uno de los documentos que soportan nuestra solicitud.

Agradezco su fina atencion al presente y quedo atento a sus cometarios. Aprovecho la ocasién
para enviarle un cordial saludo.

Recidd ornb
Z oot ile
- Hn Orb,

=

ATENTAMENTE,
EL SUBCO RDINADO p

/{/* o

C«on copia para:

M en C. Rita Vazquez del Mercado Arribas.- Coordinadora de Desarrollo Profesional e Institucional - IMTA - Presente.
Mtro. Luis Vidal Guerrero Diaz.- Subgerente de Coordinacién Hacendaria y Procedimientos Fiscales de la Coordinacién

General de Recaudacion vy Fiscalizacién.- Conagua.- Presente

Paseo Cuauhnahuac 8532, Progreso, Jiutepec, Morelos, 62550. México.
Tel: (777) 329 36 00 www.imta.gob.mx
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8.5.- Pruebas Piloto

Evidencia de Pruebas Piloto.




€) InsTITUTO MEXICANO
. DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

SEMARNAT

COORDINACION DE DESARROLLO PROFESIONAL

EINSTITUCIONAL 3
SUBCOORDINACION DE CERTIFICACION DE PERSONAL

Memorandum NUm.: RJE.05.03.- 007
Asunto: Aviso de inicio de Prueba Piloto

Jiutepec, Mor., a 25 de octubre de 2016

LUIS VIDAL GUERRERO DIAZ

Subgerente de Coordinacion Hacendaria y
Procedimientos Fiscales de la Coordinacion
General de Recaudacion y Fiscalizacion

PRESENTE

Con el objetivo de validar la elaboracion del instrumento de competencia laboral, me es grato hacer
de su conocimiento, que las pruebas piloto para validar el EC “Asesoria técnica en la medicion de
volimenes de aguas nacionales con base en la NMX-AA-XXX-SCF| — vigente”, se llevaran a cabo
el proximo jueves 27 de octubre del 2016, en el Laboratorio de Hidraulica dentro de las
instalaciones del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

Lo anterior, como parte de los compromisos derivados del Convenio de Colaboracion CNA-2016-
CGRF-05 signado por el IMTA con la CONAGUA, para realizar los trabajos consistentes en
“Elaboracién del proyecto del Estandar de Competencia Institucional, para comprobar que los
aparatos de medicion cumplen con las reglas sefaladas en el articulo 225 fraccién | de la Ley
Federal de Derechos”.

Quedo atento a sus cometarios. Aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE,

_on copia para:
/

M. en C. Rita Vazquez del Mercado Arribas.- Coordinadora de Desarrollo Profesional e Institucional.- IMTA.- Presente.

Paseo Cuauhnadhuac 8532, Progreso, Jiutepec, Morelos, 62550. México.

Tel: (777) 329 36 00 www.imta.gob.mx
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Institucional

CONAGUA Informe de Prueba Piloto de ( (. IMTA

Fecha de aplicacion: 27 octubre 2016 |

A. Datos Generales de la Prueba Piloto del IEC (PP)
IEC para evaluar el EC: Asesoria técnica en la medicion de volumenes de aguas nacionales con base en
la NMX-AA-XXX-SCFI - vigente B )
Lugar de aplicacion del IEC: Laboratorio de Hidraulica, instalaciones del Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua.

Coordinador de la PP:  Angel Saul Reyes Lastiri

B. Participantes en la PP
Nombre del Evaluador: Mtra. Mayra Pérez de la Cruz

Tipo de
Candidato*
Nombre del Candidato: |ng Diego Abner Maqueda Calderon X NNE
E
*E - Candidato Experto; NNE - Candidato no necesariamente experto
C. Resultados obtenidos en la PP
Resultado de la aplicacion del IEC Firma del Evaluador

1. EIIEC evalua en su lotalidad el contenido del Estandar de Competencia, permite discriminar
entre una persona experta de la que todavia no lo es, los reaclivos son observables y
evaluables, y corresponde con las aclividades que se realizan durante el desarrollo Ia funcion b

que se estandariza. Mira. Mayra Pélez de la
Cruz

2. EI IEC requiere ajustes de acuerdo con las observaciones que se presentan en el IEC asi
como en el apartado de modificaciones al IEC

Duracion de la aplicacion del IEC

o Hora de
Hora de inicio =i
- termino

Tiempo total

Evaluacion de campo
@ Desempenos,
@ AHV 09:10 12:15 03:55 horas

@ Respuesta anle situaciones emergentes

Evaluacion de gabinete
o Productos 17:20 18:00 01:40 horas

@ Conocimientos

Duracién total de la aplicacion-de ; 05:35 horas
D. Modificaciones al IEC

1. Componentes/caracteristicas que es necesario incluir en el Estandaf de Competencia e Instr\\mento de

Evaluacion de Competencia ya que es critico evaluarlos:

Y,

Mtra. Mayra Pérez de la Cruz Ing. Angel Salil Reyes Lastiri

Firma del Evaluador Firma del Coordinador de la PP
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CONAGUA Informe de Prueba Piloto de

Estandar de Competencia
Institucional

COMISTON NACIONAT DEL AGHA

2. Aspectos que es necesario madificar en el Estandar de Competencia e Instrumento de Evaluacion de
Competencia

Tipo de Modificacion
Eliminacion Reactivo Redaccion Posicion | Otros
Codigo de Reactivo e 3 5 08 G2
(4] @8 8 5 g e n|l £&¢€ ol =
. sl 35 el 4} ‘= Sl % e % ©
Rango de Reactivos N &3 el 28 258 21 = PR -1
=l > R = QE sl a8l ® o o} ©
S 202 gug 2 e 50 2l 2929 of2| T 2w
g ] o2 3 e [*] L5 S0 0 @ L0 = =
Bog|l syt cson| FR| E38a TE &3 ]
@ &5 2§89 $305| g| @agE3 9§ ©F e
W oG FAZ,l -FeT| o8| 9ESF afl L8| B o8
2 o535 @388 8585| 38/ 3885 U8 88| 5| &S
No se solicitaron
modificaciones
__________ N
N
oy
N
\.
N
\u
\.
\.
\.
\.
N
ey
N
R
\.
\.
N
\.
N
<
N
i
\.
~
\,
'~
N
~
N
\.
N
4
-
~ o <
N
5
L | b
/ N
\ ~
\ ~

Mtra. Mayra Zdela Cruz Ing. Angel Saul Reyes Lastiri

Firma del Evaluador Firma del Coordinador de la PP
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C ON AGUA Informe de Prueba Piloto de ( C lMIA

Estandar de Competencia — 0 TrCNOIOCH
“““ Institucional o

Fecha de aplicacion: 27 octubre 2016 |

A. Datos Generales de la Prueba Piloto del IEC (PP)

IEC para evaluarel EC: Asesoria técnica en la medicion de volimenes de aguas nacionales con base en
la NMX-AA-XXX-SCF| - vigente -
Lugar de aplicacion del IEC:  Laboratorio de Hidraulica, instalaciones del Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua.

Coordinador de la PP:  Angel Saul Reyes Lastiri

B. Participantes en la PP
Nombre del Evaluador:  Ing. Jessica Castro Visoso

Nombre del Candidato: Tipo de
Mtro. Emilio Garcia Escamilia Candidato*
E X

NNE

*E - Candidato Experto; NNE - Candidato no necesariamente experto
C. Resultados obtenidos en la PP

Resultado de la aplicacién del IEC Firma del Evaluador

1. EI'lEC evalua en su totalidad el contenido del Estandar de Competencia, permile discriminar
entre una persona experta de la que lodavia no lo es, los reactivos son observables y
evaluables, y corresponde con las aclividades que se realizan durante el desarrollo la funcion
que se eslandariza.

2. El IEC requiere ajustes de acuerdo con las observaciones que se presentan en el IEC asi
como en el apartado de modificaciones al IEC

Duracion de la aplicacion del IEC

Hora de

Ho inici -
ra de inicio sariinG

Tiempo total

Evaluacion de campo
@ Desempenos,
a AHV 09:00 13:17 04:17 horas
@ Respuesta ante siluaciones emergentes
Evaluacion de gabinete
e Productos 17:00 19:22 02:22 horas
@ Conocimientos “‘“L

Duracion total de la apficacion del IEC: -39 horas

D. Modificaciones al IEC

1. Componentes/caracteristicas que es necesario incluir en el Estandar de Competencia e Instrumento de
Evaluacion de Competencia ya que es critico evaluarlos:

s o b

Ing. Angel Saul Reyes Lastiri

Firma del Evaluador Firma del Coordinador de la PP
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CONAGUA Informe de Prueba Piloto de ((E . IMTA

Estandar de Competencia SR,
Institucional nELAGHA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

2. Aspectos que es necesario modificar en el Estandar de Competencia e Instrumento de Evaluacion de
Competencia

Tipo de Modificacion
R e e o | ma
Eliminacion Reactivo Redaccion Posicion | Otros
e : @ —
Codigo de Reactivo g " T 08 5 2
o |5 2 o5 52 2l =Co gl ®
Rango de Reactivos 8l 52 we 0ES el E2®o L8| ©
El SFe| BT W cEoxc Zleeo8l 8% 8 ©
© I o o O 0 a|l 2520 vl o T w
o 002 Ew B o = - D2 sX L= R4 o >
] 7] oB S0 55 Seoe £a| g9 ==
ofl 728 SU% | TE85| 8| 555 $8| 82 g%
o 58| $880| o538 85/ 5.0 25/ 58| £| 88
z > wRPw| nese| 0l FT30d wd| ol O &0
No se solicitaron
modificaciones
P N
N
N
N
\!
1.
\.
\.
\,
\.
N
- PUSESPRS—. Arii - —_— — — - —
\>
\.
\.
\.
\.
N
\.
N
. = S
\.
%
oy
,_\.
P . = S T , N
N|
i
\.
N
N
By
\.
\.
\.
\.
A I I L B - <
| S—— =
Sica Castro Visoso ing. Angel Saui Reyes [astiri
Firma del Evaluador Firma del Coordinador de la PP
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Elaboracion del proyecto del estandar de
competencia institucional, para comprobar que
los aparatos de medicién cumplen con las
reglas sefialadas en el articulo 225 fraccion | de
la Ley Federal de Derechos

ENTREGABLES Mexico, 2016 Clave: F.C0.2.04.01

8.6.- Carpeta para el CONOCER

Documentos para ser presentados
ante el CONOCER para su revision
y aprobacion.

8.6.1.- Analisis de factibilidad

8.6.2.- Oficio para entrega de proyecto
8.6.3.- Ficha técnica

8.6.4.- Mapa Funcional

8.6.5.- Estandar de competencia
8.6.6.- Tabla de especificaciones
8.6.7.- Instrumento de evaluacion de competencia
8.6.8.- Informe de pruebas piloto
8.6.9.- Cartas de sesion de derecho
8.6.10.- Datos generales de autores
8.6.11.- Autorizacion de logos

8.6.12.- Imagen de logos



CTONACTTA Analisis de Factibilidad del _. IMTA
CON: ‘G }‘/‘ Proyecto de Estandar de ( & o rcsoronis

cmmmmmmm e Competencia Institucional
Comrtede(":estmnpor. = Sector Hidrico / Instituto Mexicano de
CompetenCIaS/ Orgamzacmn TeCnologfa de| Agua

: e Asesoria técnica en la medicién de volimenes
Titulo propuesto del EC Institucional | 4e 3guas nacionales con base en la NMX-AA-

XXX-SCFI - vigente

¢A quién va dirigido el EC?
(ocupaciones reconocidas en el
sector)

Asesor técnico en instalacion y medicion de
sistemas de medicion

Para desarrollar la funcion

ise requiere poseer titulo ‘ de ningln tipo
profesional?

Numero de personas que realizan la
funcién a estandarizar a nivel 100
nacional.

Compromiso de certificados anuales | 1

Resena de la funcion a estandarizar

Descripcion: _ ik il

Servir como referente para la evaluacion y certificacion de las personas que llevan a
cabo la funcién de Asesoria técnica en la medicion de volimenes de aguas
nacionales, entendiendo por esto que deben demostrar la forma en que realiza la
visita de campo para la medicién de volimenes de aguas nacionales asi como
también asesorar en la seleccion del sistema de medicion para la medicion de
volimenes de aguas nacionales. La funcion desempena diversas actividades tanto |
programas, poco rutinarias como impredecibles que suponen la aplicacion de |
técnicas y principios basicos. Recibe lineamientos generales de un superior. Requiere
emitir orientaciones generales e instrucciones especificas a personas y equipos de
trabajo subordinados. Es responsable de los resultados de las actividades de sus
subordinados y del suyo propio. Se propone que el nombre de la funcion sea “Asesor
técnico en instalacién y medicién de sistemas de medicion”
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Impacto esperado de la poblacion certificada en el EC
(empleadores, empleados, sector)

Indicadores

Frecuencia Periodo
de dela
medicion

Numero de sistemas de medicion
aprobados / Total de sistemas de
medicién considerados
Porcentaje del nimero de titulos

cubiertos

indice de usuarios
con sistema de

medicién aprobado

\ por CONAGUA

Consideraciones técnicas

Grupo Técnico de Expertos
Experiencia en la funcién a estandarizar
(Incluya también el numero de anos que ha realizado
la funcion)
Modelacion numérica de flujos @ superficie libre y @ |
presion; analisis de convergencia Yy estabilidad de |
esquema numericos, Yy medicion de parametros |
fisicos de la mecanica de fluidos en obras.
|

hidraulicas.

Nombre,cargo y organizacion

| Dr. Ariosto Aguilar Chavez

|
‘l Subcoordinador de Posgrado —
| IMTA

|

I
| Ing. Luis Miguel Rivera Chavéz

= -
Medicion de parametros fisicos de la mecanica de |
Subgerente de Inspeccion de fluidos en obras hidraulicas.
|a Subdireccion General del
agua - Comisiéon Nacional del
‘! Agua

—

S on: |
Responsable de proporcionar la |

informacion
|

'\ Dr. Felipe Ignacio Arreguin Cortes

Presidente del Comité de Gestion por
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" M. en C. Rita Vazquez del Mercado Arribas.- Coordinadora de Desarrollo Profesional e Institucional.- IMTA - Presente.

Mtro. Luis Vidal Guerrero Diaz.- Subgerente de Coordinacién Hacendaria y Procedimientos Fiscales de la Coordlnauon

'MTRO. ROBERTO OLIVARES

'COMPETENCIAS DEL SECTOR HIiDRICO

_IMTA

% S (\ INSTITUTO MEXICANO
- DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

COORDINACION DE DESARROLLO PROFESIONAL

E INSTITUCIONAL )
SUBCOORDINACION DE CERTIFICACION DE PERSONAL

Oficio Num.: RJE.05.03.- 125

Asunto: Entrega de proyecto de estandar de competencia
laboral.

Jiutepec, Mor., a 24 de octubre de 2016

PRESIDENTE DEL COMITE DE GESTION POR

PRESENTE

Como parte de la labor del IMTA se ha traba]ado can,la _‘_'_'C;ib-r'di‘ acion. de;Regaudacion y
Fiscalizacién de la Conagua, en la elaboracion de la propues 3 dé estandar de competencaa laboral

“Asesoria técnica en la medicion de volimenes de aguas nacionales con base en la NMX-AA-XXX-
SCFI - vigente”. Uno de los resultados planteados es la presentacién de dicho proyecto de EC, ante

el Comité de Gestién por Competencias que usted actualmente encabeza.

Por lo anterior solicito su apoyo para presentar en la préxima sesién del Comité de Gestién por

Competencias del Sector Hidrico, el proyecto de estindar de competencia laboral arriba
mencionado. Como apoyo a la solicitud, le adjunto al presente una carpeta en archiva digital, con

cada uno de los documentos que soportan nuestra solicitud.

Agradezco su fina atencién al presente y quedo atento a sus cometarlos Aprovecho la ocasion
para enviarle un cordial saludo.

@5@;,4’ A A

24 .ocT- e :
Jue Elizpoct Oz,

ATENTAMENTE,
EL SUBCOORDINADOR,

\'

,:‘/quﬁ'copié/para:

General de Recaudacién y Flscallzacmn Conagua.- Presente

Paseo Cuauhnihuac 8532, Progreso, Jiutepec, Morelos, 62550. México.
Tel: (777) 329 36 00 www.imta.gob.mx
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Ficha Técnica de Estandar de

A. Datos del Estandar de Competencia Institucional (ECI)

Titulo del EC

con base en la NMX-AA-XXX-SCFI - vigente

Asesoria técnica en la mediciéon de volumenes de aguas nacionales

Nivel en Sistema

Nacional de
Competencias

Cuatro

Desempefia diversas actividades tanto programas, poco rutinarias como
impredecibles que suponen la aplicacion de técnicas y principios bésicos.

Descripcion del
Nivel

Recibe lineamientos generales de un superior. Requiere emitir orientaciones
generales e instrucciones especificas a personas y equipos de trabajo

subordinados. Es responsable de los resultados de las actividades de sus
subordinados y del suyo propio.

Responsable del

. desarrollo del EC. Angel Saul Reyes Lastiri

| Correo electrénico

saul_reyes@tlaloc.imta.mx

Teléfono 777-329-3600 ext 113

B. Comité de Gestion por Competencias (CGC)

"Comité de Gestion por Competencias que lo desarrollé  gecTOR HIDRICO

Integrantes del Comité de Gestién por Competencias del Sector Hidrico

Cargo en el i e Cargo/Puesto en la
No. Nombre CGC Instituciéon que representa INEtHGEIBH
Dr. Felipe Ignacio | Presidente Instituto Mexicano de
A in Corte T logia del A IMTA
1. rreguin Cortés ecnologia del Agua ( ) Director General
M. en A. Roberto | Vicepreside Asociacion Nacional de
Olivares nte Empresas de Agua y DI G |
2. Saneamiento de México A.C. IFSEHOr GEncie
(ANEAS)
Lic. Manuel Vocal Comision Nacional del Agua Subdirector General
3. Moreno Vargas (CONAGUA) de Administracion
Ing. Marco Alfredo Vocal Asociacion Mexicana de Presidente del XXXII
4. Murillo Ruiz Hidraulica (AMH) Consejo Directivo
Ing. Quintin Vocal Asociacion de Usuarios de Presidente del
3 Suarez Andujo Riego (ANUR) Consejo de
Administracién
Lic. Galdino Daniel Vocal Asociacion Nacional de Presidente del XI|
Gonzalez Expertos en Irrigacion (ANEI) Comité Directivo
6 Nacional
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TOONAGTTA Ficha Técnica de Estandar de
LU l\ : "‘U‘L‘}f}“ Competencia Institucional

IONAL DEL AGUA S

COMISION N

Cargo en el T Cargo/Puesto en la
No. Nombre CGC Institucion que representa instituciér
M.C. Rita Vazquez Vocal Instituto Mexicano de Coordinadora de
del Mercado Tecnologia del Agua (IMTA) | Desarrollo Profesional
7. Arribas e Institucional y
Representante Legal
dela ECE
M.I. Alfredo R. Vocal Comision Nacional del Agua | Gerente de Ingenieria
8 Ocon Gutiérrez (CONAGUA) y Asuntos
: Binacionales del Agua
Mtra. Natalia Vocal Comision Nacional del Agua | Coordinadora general
Brisefio Campillo (CONAGUA) de Comunicacion y
. Cultura del Agua
Fis. Mireya Gally Vocal Universidad Politécnica del
Jorda Estado de Morelos
10. Rectora

C. Participantes en la Prueba Piloto del IEC institucional (PP)

Nombre de la Participé como:
' No. Nombre 2.21 Puesto/Cargo Institucion que
actual representa Candidato Evaluador
L Emilio Garcia Escamilla Evaluador Inslitute Mexacano e X
Tecnologia del agua
Experiencia en
la funcién
2. Diego }'-\bner Magqueda Evaluador Instituto Mexncano de X
Calderén Tecnologia del agua
Experiencia en
la funcién
% Jessica Castro Visoso Evaluador institulo Mexlcano de X
Tecnologia del agua
Experiencia en
la funcién
4. i i
Mayra Pérez de la Cruz Evaluador Instituto MeXIcano de X
Tecnologia del agua
Experiencia en
la funcion

D. Estimado de certificados
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CONACITA Ficha Técnica de Estandar de ( IMTA
JIN 75 L) i = i ! EPTT
CONAG _t" F ~ Competencia Institucional ( \ PTic

COMISTON NACIONAL D

*Poblacion que realiza s ]
la funcién Individual Lt EUEIE:. CONAGUA

Nimero de personas a 1%" afio 2° afo 3% afio
certificar 10 30 -

E. Indicadores y parametros
Mencione los indicadores y parametros que identifica el sector para esta funcion individual a través de los cuales
se evaluara el impacto de contar con personas certificadas en este ECI en el sector.

No. Indicador Parametro

Porcentaje del numero de

indice de usuarios con sistema de medicién aprobado por
titulos cubiertos

1
‘ CONAGUA

F. Mecanismos de consecuencias

Acciones que realizara el CGCSH - o . . .
<o 3 Solicitar a la Comision Nacional del Agua la instalacién de
y/o beneficios que proporcionara y , ¢ s .
; iy medidores / sistemas de medicion a los usuarios de los
para fomentar la certificacion de ; 3
voliumenes de aguas nacionales
las personas en este ECI

G. Empresas e Instituciones participantes en el desarrollo del Estandar de Competencia Institucional

No. Nombre Siglas
1. Comisién Nacional del Agua CONAGUA
2 Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua IMTA

La direccion técnica de la CONAGUA avala que el proyecto de ECI “Asesoria técnica en la medicion de
volumenes de aguas nacionales con base en la NMX-AA-XXX-SCFI - vigente” desarrollado por los

expertos técnicos es pertinente para el sector, el contenido del estandar de competencia institucional
cumple con nuestros requerimientos de calidad y contribuye a la generacion valor del mismo.

Atentamente

Dr. Felipe Ignacio Arreguin Cortés
Director General
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
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CONAGUA Estandar de Competencia (&9 IMTA

Institucional e

DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Asesoria técnica en la medicion de volumenes de aguas nacionales con base en la
NMX-AA-XXX-SCFI - vigente

COMISION NACIONAL DEL AGUA

El presente EC esta desarrollado con base a la metodologia del analisis funcional utilizada por el
Consejo Nacional de Normalizacién y Certificacién de Competencias Laborales.

Pégina:
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CON; GUA Estandar d_e Competencia ( Kﬁ lM"!‘A

COMISION NACIONAL DEL AGU

l.- Datos Generales

Cadigo Titulo
Asesoria técnica en la medicion de volimenes de aguas nacionales con base
en la NMX-AA-XXX-SCFI - vigente
Propdsito del Estandar de Competencia Institucional

Servir como referente para la evaluacion y certificacion de las personas que proporcionan asesoria
técnica y de infraestructura en la medicién de volumenes de aguas nacionales.

Asimismo, puede ser referente para el desarrollo de programas de capacitacion y de formacién
basados en Estandares de Competencia (EC).

Descripcion general del Estandar de Competencia Institucional

El presente Estandar de Competencia Institucional describe lo que una persona debe demostrar
al proporcionar asesoria técnica con relacion a los medidores, infraestructura y transmisiéon de
datos derivados de la medicién de voliumenes de aguas nacionales usados, explotados /

aprovechados.

Nivel en el Sistema Nacional de Competencias: Cuatro

Desemperfia actividades programas, poco rutinarias e impredecibles que suponen la aplicacion de
técnicas y principios basicos. Recibe lineamientos generales de un superior. Emite orientaciones
generales e instrucciones especificas a personas y equipos de trabajo subordinados. Es
responsable de los resultados de las actividades de sus subordinados y del suyo propio.

Periodo sugerido de revision
lactualizacion del EC:

5 afos

Ocupaciones relacionadas con este EC de acuerdo con el Sistema Nacional de Clasificacion
de Ocupaciones (SINCO)

Grupo unitario
Sin referente en el SINCO

Ocupaciones asociadas
Sin referente en el SINCO

Ocupaciones no contenidas en el SINCO y reconocidas en el Sector para este EC
Asesor técnico en instalacion y medicion de sistemas de medicién
Clasificacion segun el sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN)

Sector:
22 Generacion, transmisidn y distribucién de energia eléctrica, suministro de agua y de gas por
ductos al consumidor final.

Subsector:

Pagina:
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COMISION NACIONAL DFEL AGUA
222 Suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final
Rama:
2221 Captacion, tratamiento y suministro de agua
Subrama:
22211 Captacion, tratamiento y suministro de agua

Clase:
222111 Captacion, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector publico

222112 Captacion, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector privado

Organizaciones participantes en el desarrollo del Estandar de Competencia

e Comision Nacional del Agua
¢ Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Aspectos relevantes de la evaluacién

Detalles de la practica: e Parademostrar la competencia en este EC, se recomienda que
se lleve a cabo en el lugar de trabajo y durante su jornada
laboral; sin embargo, pudiera realizarse de forma simulada si
el area de evaluacion cuenta con los materiales, insumos, e
infraestructura, para llevar a cabo el desarrollo de todos los
criterios de evaluacion referidos en el EC.

Apoyos/Requerimientos: e Sistemas de medicion, fuente de abastecimiento, herramientas
basicas y cinta métrica.

Duracion estimada de la evaluacion
3 horas en gabinete y 2 horas en campo, totalizando 5 horas

Referencias de Informacion

Proyecto de NORMA NMX-AA-XXX-SCFI vigente

NOM 008 SFCI vigente — Lenguaje de unidades de medida

NMX-Z -055 IMNC vigente - Metrologia

NOM 001 SEDE vigente — Referente a las instalaciones eléctricas y dispositivos de medicion

Pagina:
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A Estandar de Competencia _IM TA
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COMISION NACIONAL DFEL AGUA

Il.- Perfil del Estandar de Competencia

Estandar de Competencia Elemento 1 de 2

Asesoria técnica en la medicién de volumenes de Realizar la visita de campo para la
aguas nacionales, con base en la NMX-AA-XXX- mediciébn de volumenes de aguas
SCFI - vigente nacionales

Elemento 2 de 2

Seleccionar el sistema de medicion para
la cuantificacidén de volimenes de aguas
nacionales

Pagina:
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Institucional & DE TECNOLOGIA

COMISION NACIONAL DEL AGUA . DEL AGUA

lll.- Elementos que conforman el Estandar de Competencia

Referencia Cadigo Titulo

1de?2 Realizar la visita de campo para la medicién de volimenes de

aguas nacionales

CRITERIOS DE EVALUACION
La persona es competente cuando demuestra los siguientes:
DESEMPENOS

1.

Verifica las condiciones para una tuberia menor a 800 mm / mayor a 800 mm:

Obteniendo las dimensiones de la seccion / tuberias / equipos / obra civil encontradas /
necesarias,

Mencionando al interesado las condiciones encontradas para el tipo de medidor / sistema de
medicion recomendado / verificado, y

Registrando condiciones geométricas e hidraulicas de la seccién considerada.

Verifica las condiciones para un canal:

Obteniendo las dimensiones de la seccion / configuracion del canal / obras de control de flujo
encontradas / necesarias,

Mencionando al interesado las condiciones encontradas para el tipo de medidor / sistema de
medicion recomendado, y

Registrando condiciones topograficas e hidraulicas de la seccion considerada,

La persona es competente cuando obtiene los siguientes:
PRODUCTOS

[ ]
L]
L]
°
L]
L ]
1]

.....N

El diagnéstico elaborado para una tuberia menor a 800 mm / mayor a 800 mm:

Incluye los datos del sitio,

Incluye los datos de la seccién de medicién,

Incluye los datos hidraulicos de operacion de la seccién de medicion,

Incluye croquis de localizacién/distribucion,

Contiene portada con la denominacion del sistema de medicién a implementar,

Contiene la lista de entrevistados, fecha, lugar, nombre y firma del asesor,

Contiene los resultados de la encuesta realizada al usuario / concesionario,

Contiene el tipo de fuente de abastecimiento con la forma de extraccion,

Corresponde con las especificaciones de medicién de gasto, el diametro nominal de la fuente
de abastecimiento y la infraestructura instalada,

Contiene el sistema de medicién recomendado en |a visita, e

Incluye los requerimientos eléctricos / civiles / hidraulicos de acuerdo con lo determinado en
la visita de campo.

El diagnéstico elaborado para un canal:

Contiene portada con la denominacion del sistema de medicién a implementar,
Incluye datos del sitio,

Incluye datos de la seccién de medicién,

Incluye datos hidraulicos de operacion de la seccion de medicion,

Incluye croquis de localizacién/distribucion

Pégina:
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Contiene la lista de entrevistados, fecha, lugar, nombre y firma del asesor,

Contiene los resultados de la encuesta realizada al usuario / concesionario,

Contiene el tipo de fuente de abastecimiento con la forma de extraccion,

Corresponde con las especificaciones de medicion de gasto, geometria de la seccion de
medicion, configuracion topografica, fuente de abastecimiento y la infraestructura instalada,
Contiene el sistema de medicién recomendado de la visita, e

Incluye los requerimientos eléctricos / civiles / hidraulicos de acuerdo con lo determinado en
la visita de campo.

La persona es competente cuando posee los siguientes:

CONOCIMIENTOS NIVEL
1. Equipo de medicion. Comprension
2. Sistema de medicion. Comprension
3. Seleccion de equipo / sistema de medicion. Comprension

La persona es competente cuando demuestra las siguientes:

ACTITUDES/HABITOSNALORES

1. Iniciativa: La manera en que ofrece alternativas para recomendar / habilitar
un sistema de medicion, la seccion / tuberias / equipos / obra civil,
durante la visita de campo.

GLOSARIO

. 1. Datos del sitio: Considera la siguiente informacién: fecha, municipio, estado,
nombre del canal, kilometraje, ubicacion Geografica (grados,
minutos, segundos), longitud, latitud, forma o ruta de acceso. En
caso de ser dentro de un distrito de riego: numero del distrito de
riego, nombre del distrito, médulo de riego, nombre del jefe del
distrito de riego, nombre del jefe de operacion, nombre del canalero
| o aforador.
2. Sistema de medicién: | Conjunto de elementos a través de los cuales se adquiere y procesa
los datos de volumen acumulado o el gasto instantaneo.

3. Volimenes de aguas | Cantidad de aguas nacionales usadas, explotadas o aprovechadas
nacionales: por una persona fisica o moral de naturaleza publica o privada y que
circula en una seccion establecida.

4. Datos de la seccion de  Informacién que contiene la geometria de la seccion transversal y
medicion: las caracteristicas longitudinales del tramo de medicion.

5. Croquis: Informacion que contiene la planta de ubicacion del medidor y la
caseta, asi como la seccion transversal del sitio.

Referencia Caodigo Titulo

2de?2 Seleccionar el sistema de medicion para la cuantificacion de
vollumenes de aguas nacionales

Pagina:
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CRITERIOS DE EVALUACION
La persona es competente cuando obtiene los siguientes:

PRODUCTOS

1. El proyecto ejecutivo elaborado para tuberia menor a 800 mm / tuberia mayor a 800 mm /

canal

Contiene los términos de referencia para suministrar sistemas de medicion,
Contiene las especificaciones técnicas para suministrar equipos,

Contiene el presupuesto de la obra,

Contiene las especificaciones técnicas para suministrar la caseta de operacién,
Contiene las especificaciones técnicas para proporcionar un servicio de telemetria,
Contiene el croquis con la tabla de datos del sistema de medicién,

Contiene el croquis de la caseta de operacion,

Especificaciones técnicas para suministrar sistema de telecontrol,
Especificaciones técnicas para proporcionar un servicio de telemetria, y

Contiene la entrega del sistema de medicion.

La persona es competente cuando posee los siguientes:

CONOCIMIENTOS NIVEL
1. Almacenamiento de datos. Comprension
2. Transmisién de datos. Comprension

GLOSARIO

1. Proyecto ejecutivo

Evidencia de informe que contiene: los términos de referencia para |
suministrar sistemas de medicion, las especificaciones técnicas para
suministrar equipos, el presupuesto de la obra, las especificaciones
técnicas para suministrar la caseta de operacion, las especificaciones
técnicas para proporcionar un servicio de telemetria, el dibujo de
planta con la tabla de datos del sistema de medicién, el dibujo de la
caseta de operacion y la entrega de los sistemas de medicion

2. Entrega de los
sistemas de
medicion

3. Especificaciones
técnicas:

4. Términos de
referencia

5. Presupuesto de obra

Informacién que contiene: las condiciones para poder entregar los
sistemas, la recepcién de los sistemas por parte de la CONAGUA, la
capacitacion, la garantia general, la asesoria técnica, los pagos y los

imprevistos. i

Informacion que contiene: los trabajos a realizar, los equipos a
suministrar, la proteccion contra la intemperie y el vandalismo, la obra
civil, la verificacién de los sistemas de medicién, la entrega de los
sistemas de medicion, la presentacion de propuestas técnicas y
econdmicas.

Informacion que contiene: el objeto del contrato, el directorio, la
descripcion del sistema de medicion a suministrar, el suministro de
equipos, el sistema y puesta en operacion del sistema de telecontrol y
planos del sistema de medicion.

Informacién que contiene: el nombre de la organizacion interesada, el
nombre del sistema de aforo, el lugar, el codigo asignado, el concepto
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6. Especificaciones
técnicas para
suministrar la caseta
de operacion

7. Especificaciones
técnicas para
proporcionar un
servicio de telemetria

8. Especificaciones
técnicas para
suministrar sistema
de telecontrol

9. Especificaciones
técnicas para
proporcionar un
servicio de telemetria

DEL AGUA

de la obra, las unidades, la cantidad, el precio unitario, el importe y el
porcentaje correspondiente de cada concepto.

Informacién que contiene: las caracteristicas generales de la caseta
de operacion, la proteccién alrededor de la caseta de operacién (tipo
"cerco de malla ciclonica” y tipo "muro perimetral”)

Informacion que contiene: los equipos y servicio a suministrar, la
descripcion general, las caracteristicas de los equipos suministrados,
las caracteristicas del servicio de telemetria, los requisitos particulares
que debe de cumplir el contratista, el envio de datos por telemetria y
los datos por enviarse.

Informacién que contiene: los componentes y elementos del sistema
de medicion, los componentes y elementos del Médulo de Telemetria,
el sistema electromecanico, los materiales eléctricos y gabinetes anti
vandalismo, el monitoreo de apertura y control de compuerta, el
sistema de medicion de nivel, la estacion maestra, la telemetria y la
transmision de datos.

Informacién que contiene: los equipos y servicio a suministrar, la
descripcion general, las caracteristicas de los equipos suministrados,
las caracteristicas del servicio de telemetria, los requisitos particulares
que debe de cumplir el contratista, el envio de datos por telemetria, los
datos por enviarse, la forma de enviar los datos, las variables comunes
a todos los sistemas de medicién, el sistemas de medicion de gasto
y/o tirante en canales o tuberias y la lista minima de datos que deben
enviarse por telemetria.

La persona es competente cuando demuestra las siguientes:

ACTITUDES/HABITOS/VALORES

1.0rden: La manera en que cumple con el procedimiento establecido por la Comision
Nacional del Agua para la transmision de datos.
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AL
CON: *GUA INSTRUMENTO DE EVALUACION DE

s COMPETENCIA INSTITUCIONAL

COMISION NACION

. INFORMACION GENERAL

Cédigo IEC correspondiente al EC Asesoria técnica en la medicién de volumenes de
aguas nacionales, con base en la NMX-AA-XXX-SCFI - vigente

NOMBRE DEL EVALUADOR: Fecha de Aplicacién:

NOMBRE DEL CANDIDATO:

Perfil del EC que se evalua.

Estandar de Competencia Elemento 1 de 2

Asesoria técnica en la medicion de volimenes de Realizar la visita de campo para la medicién
aguas nacionales, con base en la NMX-AA-XXX- de volumenes de aguas nacionales

SCFI - vigente

Elemento 2 de 2

Asesorar en la seleccion del sistema de
medicién para la medicion de volimenes de
aguas nacionales

Duracién estimada de la evaluacién:

3 horas en gabinete y 2 horas en campo, totalizando 5 horas

NOMBRE Y FIRMA DEL CANDIDATO NOMBRE Y FIRMA DEL EVALUADOR
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II. INTRODUCCION

Este documento presenta el Instrumento de Evaluacién de Competencia (IEC) correspondiente a la
funcion individual referida por el EC Asesoria técnica en la medicién de volumenes de aguas nacionales,
con base en la NMX-AA-XXX-SCFI - vigente.

En la que se precisan los desempefios, productos y conocimientos que una persona debe demostrar
para ser declarada competente en la realizacion de la funcion individual correspondiente.

La base de la evaluacion es la observacion del desempefio (guia de observacion), se refuerza con
productos de su trabajo (lista de cotejo), y conocimientos (cuestionario).

Este instrumento tiene como objetivo evaluar la competencia de las personas que se desempefian
proporcionan asesoria técnica y de infraestructura en la medicion de volumenes de aguas nacionales y
contiene las instrucciones para su aplicacion.

Asimismo, encontraré la tabla de aplicacién que contiene los reactivos, su cédigo, un espacio de registro
de cumplimiento (SI/NO) y ofro para el registro de las observaciones que como evaluador considere

pertinente realizar.

Posteriormente se presentan las instrucciones para la calificacién del IEC, para la cuantificacion de los
pesos relativos de los reactivos, y la emisién del juicio de competencia. Finalmente se proporciona el
espacio para consignar el juicio de competencia que se le debe informar al candidato.

El IEC contempla la evaluacion de un total de 45 reactivos, de los cuales:

e 15 tienen asignado un Peso Menor (1.34 c/u);

e 14 tienen asignado un Peso Medio (2.14 c/u);

e 14 tienen asignado un Peso Mayor (3.57 c/u), y;

e 2 corresponden a Actitudes/Habitos/Valores, los cuales se evaluaran de manera negativa, es decir,
solo en el caso de que no se cumplan debera de restarse el peso asignado en cada caso (2 de
1.34).

e El peso total de los reactivos del IEC es de 100.04 puntos, el excedente de 100 se origina por el uso
de decimales en cada reactivo.

Dichos reactivos se agrupan en:
e 1 Guia(s) de Observacion, que se aplicara(n) durante las situaciones reales o simuladas de
evaluacion indicadas en el EC, y que suman un total de 8 reactivos:
e 1 Lista(s) de Cotejo, que se aplicara(n) para determinar si el candidato a evaluacion cumple con los
requisitos de calidad de los productos establecidos en el EC referidos en 32 reactivos, y;
o 1 Cuestionario(s) que se aplicara(n) para evaluar los conocimientos referidos en el EC, que
consta(n) de 5 reactivos.

FIRMA DEL CANDIDATO FIRMA DEL EVALUADOR
Pdgina 2 de 21
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ll.  INSTRUCCIONES DE APLICACION DEL IEC

Para el evaluador

10.

11

12.

13.

TODOS los reactivos deberan ser evaluados, en ninglin caso se debe utilizar “No aplica”

Es necesario que la aplicacién de este instrumento se realice con base en el acuerdo previo del plan de
evaluacion.

Antes de aplicar el instrumento de evaluacion, verifique el lugar, las condiciones, los apoyos y materiales
requeridos para realizar la evaluacion.

Para aplicar este IEC es necesario contar con lo siguiente: sistemas de medicién, fuente de
abastecimiento y camaras volumeétricas de paredes moéviles,

Al interactuar con el candidato, solicitele que actie de forma natural y evite interrumpir en lo posible,
observando la forma de realizar el trabajo y anotando lo especificado en este IECI.

En el caso de que se identifique que el candidato incurre en una accion que ponga en riesgo a su persona,
a terceros o al equipo/maquinaria el evaluador debe detenerlo inmediatamente, advertir del riesgo y una
vez que el riesgo ya no es latente, debera registrarlo en el IECI y continuar el proceso de evaluacion.

Para que el candidato pueda evidenciar su desempefio, debera contar con situaciones de evaluacion real

o simulada con la finalidad de cubrir todos los contenidos presentes en el EC.

Para evaluar los productos presentados por el candidato, verifique que cada uno de ellos presente y

cumpla con las caracteristicas definidas en el presente IECI.

Observe cuidadosamente la ejecucion de las actividades que se enuncian y seleccione la columna

correspondiente (Si/No), cuando el candidato cumpla o no, con el desempefio o las evidencias solicitadas.

En caso de no ser suficiente el espacio para registrar las observaciones en la tabla de aplicacion,

considere el Anexo 1 para el registro de las mismas.

Considere que la evaluacién de los reactivos de conocimiento se puede realizar de dos formas:

a) De forma verbal, para lo cual debera registrar las respuestas que le dé el candidato en el cuestionario
integrado en el IECI.

b) De forma escrita, para lo cual debera entregar al candidato el cuestionario y solicitarle que lo resuelva
de acuerdo con las instrucciones especificadas en el mismo

Al termino de la aplicacion del cuestionario revise que todos los reactivos de conocimiento hayan sido

contestados por el candidato o de lo contrario cancele los espacios en blanco.

El anexo 2 es de uso exclusivo del evaluador ya que contiene las respuestas a los reactivos del

cuestionario.

Para la calificacion del IEC

1
2.

Asigne “0", a cada reactivo que no haya sido cumplido por el candidato.

Asigne el puntaje de acuerdo a la ponderacion correspondiente a cada reactivo que haya sido cumplido
por el candidato.

Asigne peso 0" cuando se trate del cumplimiento de los reactivos correspondientes a “Actitudes/ Habitos/
Valores”, en caso contrario, considere el puntaje correspondiente con valor negativo.

Para la calificacion de los reactivos de conocimiento utilice el Anexo 2 del presente IECI.

FIRMA DEL CANDIDATO FIRMA DEL EVALUADOR
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\ TABLA DE APLICACION DEL IEC

3

iGiiia'ds @bEarvae

Instrucciones para el evaluador: Observe cuidadosamente la ejecucion de las actividades que se
enuncian y marque con una “v” en la columna Sl cuando el candidato cumpla con el desemperfio
correspondiente y en la columna NO cuando no realice las actividades sefialadas.

Se debe poner especial atencion a los reactivos correspondientes a “Actitudes/Habitos/Valores”, para
asignar peso “0” cuando el candidato lo cumpla, en caso contrario, considere el puntaje correspondiente
con valor negativo.

e gel Reactivo Si [No | Peso | OBSERVACIONES
Verifica las condiciones para una tuberia menor a 800 mm /
mayor a 800 mm
Obteniendo las dimensiones de la seccion /
1.1/3-D1E1 tuberias / equipos / obra civil encontradas / 3.57
necesarias
Mencionando al interesado las condiciones
2.2/3-D1E1 encontradas para el tipo de medidor / sistema de . 2.14
medicion recomendado / verificado,
3.3/3-D1E1 Registrando ~ condiciones  geométricas e 134

hidraulicas de la seccién considerada.

Verifica las condiciones para un canal

Obteniendo las dimensiones de la seccion /
4.1/3-D2E1 configuracion del canal / obras de control de flujo 3.57
encontradas / necesarias,

Mencionando al interesado las condiciones

5.2/3-D2E1 encontradas para el tipo de medidor / sistema de 214
medicién recomendado,
6.3/3-D2E1 Registrando  condiciones  topograficas e 134

hidraulicas de la seccién considerada,
El siguiente reactivo se refiere a la Actitud/Habito/Valor de
Iniciativa cuando:
Ofrece alternativas de solucion para el sistema 0

7.11-AHV1E1 de medicioén, la seccion / tuberias / equipos /
obra civil, durante la visita de campo.

(-1.34)

TR

e e AR R~ E R A LS R L TS A |

Instrucciones para el evaluador: Marque con una “v'” en la columna SI, cuando el candidato muestre
las evidencias correspondientes y en la columna NO cuando no muestre los productos sefialados.

Codigo del Reactivo Si [No | Peso OBSERVACIONES
Reactivo

El diagnéstico elaborado para una tuberia menor a 800 mm /
mayor a 800 mm

8.1/11-P1E1 Incluye los datos del sitio, 134

FIRMA DEL CANDIDATO FIRMA DEL EVALUADOR
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[ Cédigo del < .
Hesetiva Reactivo Si {No | Peso OBSERVACIONES
9.2/11-P1E1 Incluye los datos de la seccion de medicién, 1.34
10.3/11-P1E1 Inciuye los datqs _hjdrauhcos de operacién de la 357
seccion de medicion,
11.4111-P1E1 Incluye croquis de localizacién/distribucion, 357
12.5/11-P1E1 C_ontaene portadg con Ia; denominacion del 134
sistema de medicion a implementar,
13.6/11-P1E1 Contiene Ig lista de entrevistados, fecha, lugar, 134
nombre y firma del asesor,
14.711-P1E1 Con_t:ene los resul_tados de Ia! encgesta 134
realizada al usuario / concesionario,
15.8/11-P1E1 Contiene el tipo de fuente de abastecimiento 214

con la forma de extraccion,

Corresponde con las especificaciones de
medicion de gasto, el diametro nominal de la

o : 3.57
fuente de abastecimiento y la infraestructura
instalada,

16.9/11-P1E1

Contiene el sistema de medicidn recomendado 214

17.10/11-P1E1 L
en la visita, e

Incluye los requerimientos eléctricos / civiles /
18.11/11-P1E1 hidraulicos de acuerdo con lo determinado en 2.14
la visita de campo.

El diagndstico elaborado para un canal

19.1/11-P2E1 C_ont:ene portad_a‘con lg denominacién del 134
sistema de medicion a implementar,

20.2/11-P2EA Incluye datos del sitio, 134

21.3/11-P2E1 Incluye datos de la seccién de medicion, 134

22 4/11-P2E1 Incru_y’e datos hlc_ir‘a,ullcos de operacion de la 214
seccién de medicion,

23 5/11-P2E1 Incluye croquis de localizacion/distribucion, 357

24 6/11-P2E1 Contiene Ia lista de entrevistados, fecha, lugar, 134
nombre y firma del asesor,

25 7/11-P2E1 Con_tiene los resul_tados de lq encuesta 134
realizada al usuario / concesionario,

26.8/11-P2E1 Contiene el tipo de fuente de abastecimiento 214

con la forma de extraccion,

Corresponde con las especificaciones de
medicién de gasto, geometria de la seccion de

s ; 7 : 3.57
medicion, configuracion topografica, fuente de
abastecimiento y la infraestructura instalada,

27.9/11-P2E1

Contiene el sistema de medicién recomendado 357

28.10/11-P2E1 R
de la visita, e

Incluye los requerimientos eléctricos / civiles /
29.11/11-P2E1 hidraulicos de acuerdo con lo determinado en 3.57
la visita de campo.

El proyecto ejecutivo elaborado para tuberia menor a 800 mm /
tuberia mayor a 800 mm / canal

FIRMA DEL CANDIDATO FIRMA DEL EVALUADOR
Pagina 5 de 21



CONAGUA

e ~—  INSTRUMENTO DE EVALUACIONDE (. ' MIA
COMISION NACIONAL DFL AGUA COMPETENCIA lNSTITUCIONAL \Q o ‘ v
Cédigo del : 2
Reactivo Reactivo Si [ No | Peso OBSERVACIONES
30.1/10-P1E2 Con’glgne Iog términos de_* ”referenc;a para 214
suministrar sistemas de medicion,
31.210-P1E2 Conpe:ne las gspec:ﬂcacnones técnicas para 357
suministrar equipos, '
32.3/10-P1E2 Contiene el presupuesto de la obra, 2.14
33.4/10-P1E2 Con'ggne las espec;ficaC|one§_ técnicas para 134
suministrar la caseta de operacion,
34 5/10-P1E2 Cont:eng las espeqlﬂ030|ones teqnlcas para 357
proporcionar un servicio de telemetria,
35 6/10-P1E2 Cpnhene el croquis con la tabla de datos del o
sistema de medicién,
36.7/10-P1E2 Contiene el croquis de la caseta de operacion, 1.34
37 8/10-P1E2 E_spemflcacmnes técnicas para suministrar 357
sistema de telecontrol,
38.9/10-P1E2 Espgc_iflcacmnes teg:nlcas para proporcionar un 357
servicio de telemetria,
39.10M10-P1E2 | contiene la entrega del sistema de medicién. 1.34
El siguiente reactivo se refiere a la Actitud/Habito/Valor de Orden
cuando:
Cumple con el procedimiento establecido por la 0
40.111-AHV1E2 | Comision Nacional del Agua para la
transmision de datos (-1.34)
FIRMA DEL CANDIDATO FIRMA DEL EVALUADOR
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Informe de Prueba Piloto de
Estandar de Competencia
Institucional

CONAGUA

A1 OINE U
Al IR AGUA

Fecha de aplicacion:

A. Datos Generales de la Prueba Piloto del IEC (PP)

IEC para evaluar el EC:
la NMX-AA-XXX-SCFI - vigente

Asesoria técnica en la medicién de volimenes de aguas nacionales con base en

IMTA

FOANSEIIRITO MG NG

(RIS B ERANE 1R TR RN
[RI RS TR bR

27 octubre 2016 }

Lugar de aplicacion del IEC:
Agua.

Laboratorio de Hidraulica, instalaciones del Instituto Mexicano de Tecnologia del

Coordinador de la PP Angel Saul Reyes Lastiri

B. Participantes en la PP

Nombre del Evaluador: Mtra. Mayra Pérez de la Cruz

Nombre del Candidato: |ng Diego Abner Maqueda Calderon

Tipo de
Candidato®

X NNE
E

*E - Candidato Experto; NNE - Candidato no necesariamente experto
C. Resultados obtenidos en la PP

Resultado de la aplicacion del IEC

1. EI IEC evalta en su lotalidad el contenido del Estandar de Competencia, permite discriminar
entre una persona experta de la que todavia no lo es, los reaclivos son observables y
evaluables, y corresponde con las actividades que se realizan durante el desarrollo la funcion

que se estandariza.

2. El IEC requiere ajustes de acuerdo con las observaciones que se presenlan en el IEC asi
como en el apartado de modificaciones al IEC

Duracion de la aplicacion del |IEC

Firma del Evaluador

Mira. Mayra Pélez de Ia

Cruz

e Hora de .
Hora de inicio P Tiempo total

Evaluacion de campo

@ Desempenos,

e AHV 09:10 12:15 03:55 horas

¢ Respuesta anle siluaciones emergentes
Evaluacion de gabinete ‘

¢ Productos 17:20 18:00 01:40 horas

@ Conocimientos

Duracion total de la aplicacio

D. Modificaciones al IEC

1. Componentes/caracteristicas que es necesario incluir en el Estand
Evaluacion de Competencia ya que es critico evaluarlos:

05:35 horas

de Competencia e Instrymento de

Mtra. Mayra Pérez de la Cruz

Ing. Angel Saul Reyes Lastiri

Firma del Evaluador

Firma del Coordinador de la PP

Pagina:
1de3



IMTA
{ x e ———
€% Ins 1110 M A K AND
N T
“”"'J DETECNOIOS

By Acbia

_ _ Informe de Prueba Piloto de
CO N AG UA Estandar de Competencia (
COMISION NACIOMNAL DEI AGLIA Institucional

2. Aspectos que es necesario modificar en el Estandar de Competencia e Instrumento de Evaluacion de

Competencia
Tipo de Modificacion
Eliminacién Reactivo Redaccion Posicion | Otros
. - - Q T
Codigo de Reactivo 8% w® od wl
o = o o | =
o A - g A =} -] .g % Yool © L
Rango de Reactivos 8 F2 082 058 SlEo% | 8| B "
w 25C| Eal GOES Bl 520 88| T G o
2 o e 5.°C| 55| §550 €5 §¢ g2
Sogw @ == coom ol =@ T+« 82 lIJ
o hEs 289 2205 | §b| 85T 3 88| vE Ie
9 ¢oFl wag “ToE| el ocog afl LG 2 o
£!Ul:g lﬂmgﬁ @ > Q> O § Sq;w> I.lujs Sg 6 $00.
>o o Wagell Dosow| HOl a0 @ €=
No se solicitaron
modificaciones
__________ N
\.
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N
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N
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\-
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N
L
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\.
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N
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N
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_ -
\.
=
2y
\.
N
N
\.
N
N
%,
\u
S
\.
i
/-——‘—-'—'"- Y
/ \ N
g
[ N E
f |
\ V\J ;
Mtra. Mayra de la Cruz Ing. Angel Saul Reyes Lastiri

Firma del Evaluador Firma del Coordinador de |a PP
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CONAGUA Informe de Prueba Piloto de

Estandar de Competencia
Institucional

COMISION NACIONAT DEL AGLA

Fecha de aplicacion: 27 octubre 2016 |

A. Datos Generales de la Prueba Piloto del IEC (PP)

IEC para evaluarel EC: Asesoria técnica en la medicion de volimenes de aguas nacionales con base en
la NMX-AA-XXX-SCFI - vigente
Lugar de aplicacion del IEC:  Laboratorio de Hidraulica, instalaciones del Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua.

Coordinador de la PP:  Angel Saul Reyes Lastiri

B. Participantes en la PP

Nombre del Evaluador: Ing. Jessica Caslro Visoso

Nombre del Candidato: Tipo de
Mtro. Emilio Garcia Escamilla Candidato”
E X

NNE

'E - Candida!o Experto; NNE - Candidato no necesariamente experno
C. Resultados obtenidos en la PP

Resultado de la aplicacion del IEC Firma del Evaluador
1. EI'IEC evalua en su totalidad el contenido del Estandar de Competencia, permite discriminar

entre una persona experla de la que lodavia no lo es, los reactivos son observables y

evaluables, y corresponde con las actividades que se realizan durante el desarrollo la funcién

que se eslandariza. =
Jessica Ca
Visoso

2. El IEC requiere ajustes de acuerdo con las observaciones que se presentan en el IEC asi
como en el apartado de modificaciones al IEC

Duracion de la aplicacion del IEC

Hora de

tanmine Tiempo total

Hora de inicio

Evaluacion de campo
e Desemperfios,
o AHV 038:00 13:17 04:17 horas
@ Respuesta ante situaciones emergentes
Evaluacion de gabinete
e Productos 17:00 19:22 02:22 horas
@ Conocimientos

Duracion total de la apficacion del IEC: :38 horas
D. Modificaciones al IEC

1. Componentes/caracteristicas que es necesario incluir en el Estandar de Competencia e Instrdmento de
Evaluacion de Competencia ya que es critico evaluarlos: ’)

~—

Ing. Angel Saul Reyes Lastiri

Firma del Evaluador Firma del Coordinador de la PP

Pagina:
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Informe de Prueba Piloto de
C O N A‘G UA Estandar de Competencia (
COMISION NACIONAL DEI AGUA Instituciona'

2. Aspectos que es necesario modificar en el Estdndar de Competencia e Instrumento de Evaluacion de
Competencia

Tipo de Modificacién B
Eliminacion Reactivo Redaccion Posicion | Otros
Cédigo de Reactivo R 5 o8 w2
o ®e 85 £o0 w| 8F wl =
. 3 's = g_ o .=z LA % m L
Rango de Reactivos 8 T 48, 058 £l5ebc | B .
T 208 EFug go50 2l gelo o T 5 3
Bl mo®l olt Scoo| 5| 53228 52| 88 c&
s $£5| 288 | £3°3| 58| 8853 2% °%| o 2%
© T op [ [ — = o = =5 e o
2l feel aoel] 3388 8815883 B S8 S5] &0
No se solicitaron
modificaciones
.................... \
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oy
hY
AN
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\.
~
o
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Y
o
\
~
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\.
N
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<
\.
.
.
_— \.
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N
o
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1
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/ A
N
[ \
- | SS—— - -
sica Castro Visoso ing. Angel Saul Reyes Lastn
Firma del Evaluador Firma del Coordinador de la PP
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COMISION NACION

C. Director del Registro Publico del
Derecho de Autor del Instituto
Nacional del Derecho de Autor.

Presente

Por medio de la presente hago constar mi participacion en la Obra denominada
Estandar de Competencia Institucional “Asesoria técnica en la medicion de
volumenes de aguas nacionales con base en la NMX-AA-XXX-SCFI - vigente” en
un 30% (treinta por ciento). Asimismo, con fundamento en lo que disponen los
articulos 30, 33 y demas relativos de la Ley Federal del Derecho de Autor, cedo los
derechos patrimoniales que me pertenecen, de dicha Obra a Nacional Financiera,
Sociedad Nacional de Credito, Institucion de Banca de Desarrollo, como Fiduciaria en
el Fideicomiso denominado CONSEJO NACIONAL DE NORMALIZACION Y
CERTIFICACION DE COMPETENCIAS LABORALES, en sus siglas “CONOCER”, en
la cantidad de $ 1.00 (UN PESO 00/100 M.N.), por el término de quince afos, no
reservandome accion o derecho alguno sobre la misma.

Atentamente

Dr. Ariosto Aguilar Chavez
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COMISION NACIONAL DEL AGUA

C. Director del Registro Publico del
Derecho de Autor del Instituto
Nacional del Derecho de Autor.

Presente

Por medio de la presente hago constar mi participacién en la Obra denominada
Estandar de Competencia Institucional “Asesoria técnica en la medicién de
volimenes de aguas nacionales con base en la NMX-AA-XXX-SCFI - vigente” en
un 30% (treinta por ciento). Asimismo, con fundamento en lo que disponen los
articulos 30, 33 y demas relativos de la Ley Federal del Derecho de Autor, cedo los
derechos patrimoniales que me pertenecen, de dicha Obra a Nacional Financiera,
Sociedad Nacional de Crédito, Institucion de Banca de Desarrollo, como Fiduciaria en
el Fideicomiso denominado CONSEJO NACIONAL DE NORMALIZACION Y
CERTIFICACION DE COMPETENCIAS LABORALES, en sus siglas “CONOCER”, en
la cantidad de $ 1.00 (UN PESO 00/100 M.N.), por el término de quince anos, no
reservandome accién o derecho alguno sobre la misma.

Atentamente

Mtro. Armando Mendiola Mora
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C. Director del Registro Publico del
Derecho de Autor del Instituto
Nacional del Derecho de Autor.

Presente

Por medio de la presente hago constar mi participacion en la Obra denominada
Estandar de Competencia Institucional “Asesoria técnica en la medicion de
volimenes de aguas nacionales con base en la NMX-AA-XXX-SCFI - vigente” en
un 40% (cuarenta por ciento). Asimismo, con fundamento en lo que disponen los
articulos 30, 33 y demés relativos de la Ley Federal del Derecho de Autor, cedo los
derechos patrimoniales que me pertenecen, de dicha Obra a Nacional Financiera,
Sociedad Nacional de Crédito, Institucion de Banca de Desarrollo, como Fiduciaria en
el Fideicomiso denominado CONSEJO NACIONAL DE NORMALIZACION Y
CERTIFICACION DE COMPETENCIAS LABORALES, en sus siglas “CONOCER”, en
la cantidad de $ 1.00 (UN PESO 00/100 M.N.), por el término de quince afos, no
reservandome accion o derecho alguno sobre la misma.

Atentamente

Ing. Angel Saul Reyes Lastiri
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CONJ\ GUA Autorizacion de Logos ((s _ IMTA
1K ; bR AN teritut ) MEXICANG

_para Certificado ool

COMISTON NACIONAL DEL AGUA m— DL AGUA

Direccion General del Consejo Nacional de
Normalizacidn y Certificacion de Competencias
Laborales.

PRESENTE

El que suscribe, en mi caracter de Representante Legal de la Coordinacion General de
Recaudacién y Fiscalizacion de la Comisién Nacional del Agua, tal y como lo acredito con la copia
fotostatica de la Escritura Publica No. de fecha , otorgada ante la fe del Lic.

, Notario Pablico No. _____ de _(entidad) _, Lic. , misma
que se acompaiia a la presente, en la que constan las facultades y/o el otorgamiento de poderes
para actos de dominio, entre otras, y que a la fecha no me han sido revocadas o limitadas, en tal
caracter, a nombre de mi representada otorgo autorizacién para que el Consejo Nacional de
Normalizacién y Certificacién de Competencias Laborales (CONOCER) utilice el Registro de
Marca y Disefio No. ____, del cual es auténtico titular mi representada, inscrito a su nombre
en el Instituto Mexicano de la Propiedad Intelectual con fecha de de ; lo anterior
para que dicho Registro de Marca y Disefio se inserte en los certificados de competencia laboral
que emita el CONOCER en base al Esténdar de Competencia Institucional “Asesoria técnicaenla
medicién de volimenes de aguas nacionales con base en la NMX-A-A-XXX-SCFI - vigente” que
generd el Comité de Gestién por Competencias del Sector Hidrico, del cual forma parte mi

representada.

Esta autorizacién serd gratuita y por tiempo indefinido, y no debe considerarse como licencia de
uso de derechos conforme al Articulo 136 de la Ley de la Propiedad Industrial.

Atentamente

LIC. YULETH KARIME OROZCO ACOSTA
COORDINADORA GENERAL DE
RECAUDACION Y FISCALIZACION
COMISION NACIONAL DEL AGUA
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